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 مقدمه -1

های نامند. رطوبت خاک یکی از عاملبین ذرات خاک را رطوبت یا آب خاک می آب نگهداری شدددده در منا  

ادله ای در مببنیادی محیط زیست است که اثر مستقیم بر زندگی گیاهان، جانوران و ریزجانداران داشته و نقش عمده

رون ایی و بیولوژیکی در دهای  یزیکی، شدیمیها و  عالیتها، واکنشکند. بیشدتر ددیدهانرژی بین هوا و خاک ایفا می

صورت می شود. جابجایی ها میگیرد و کاهش آب خاک منجر به کاهش قابل ملاحظه یا توقف این  عالیتآب خاک 

گرما، تغییرات دما و همچنین تهویه در خاک به مقدار آب خاک بسدددتگی دارند و انجام عمتیات زراعی نیز باید در 

یت مناسددبی برای جوانه زدن ب ور و رشددد و نمو گیاه رسددیده اسددت، انجام رطوبت معینی که در آن خاک را به وضددع

سیرو، اندازهشود. از این ستن مقدار آب خاک در تمام مطالعات و برر های مربوط به نیاز آبی گیاه،  عالیت گیری و دان

ست. ا زونموجودات زنده و ویژگی ضروری ا شیمیایی خاک،  های رایج خاک یشبر این در اغتب آزماهای  یزیکی و 

 .[1] تعیین مقدار محتوای آب خاک برای محاسبه مقدار خاک خشک به کار ر ته در آزمایش ضروری است

ندازهروش به دو گروه کتی روشهای بسدددیاری برای ا های مسدددتقیم و گیری مقدار آب خاک وجود دارد که 

ستقروش سیم میهای غیر م شامل ح ف آب از توده خاک و اندازهشوند. روشیم تق ستقیم  گیری مقدار آب از های م

های دسددت ر ته اسددت. روش رایج برای ح ف آب از خاک، گرم کردن خاک در دمای مشددت.ددی اسددت. در روش

ندازه با ا نگیری برخی ویژگیغیرمسدددتقیم، رطوبت خاک  مان با رطوبت  بهای  یزیکی و شدددیمیایی مرتبط  ثا ت د 

، 1ترمهای غیرمسددتقیم روش نوترونآید. از جمته روشالکتریک، ظر یت گرمایی و هدایت الکتریکی به دسددت میدی

مترب یا بدون -های غیرمسددتقیم کمتوان نام برد. روشرا می 4و سددنجش از دور 3سددنج زمانی، انعکاس2بتوک گچی

با ویژگی مرتبط با رطوبت دارد. روش مستقیم بسیار ها بستگی به همبستگی رطوبت تتریب هستند؛ دقت این روش

شگاه سایتی که معمولاً در همه آزمای ست، انجام میهای خاکدقیق بوده و با و سی و آبیاری موجود ا د یرد. این شنا

                                                   
1Neutron meter 
2Gypsum block 
3Time domain reflectometry 
4Remote sensing 



هابخش آزمایشگاه  

 موسسه تحقیقات خاک و آب

 روش عملیاتی استاندارد تجزیه خاک

 SWRI-S- 124 شماره ثبت

اول ویرایش  Rev-01-1403/10 

روش حجمی-گیری رطوبت خاکاندازه  10از  2حه صف 

 

گیری رطوبت خاک اسدتفاده های دیگر اندازهروش به عنوان روش مرجع یا اسدتاندارد برای مقایسده بسدیاری از روش

 .شودسنجی درداخته میحجمگیری مستقیم آب خاک به روش . در زیر به توضیح اندازه[2] دشومی

 اصول -2

درجه  105نسبت حجم آب به حجم خاک دست نتورده )خشک شده در دمای رطوبت حجمی عبارت است از 

سیوس(. در خاک سی به دلیل تورم رسست شک های ر شباع از تتتتل خاک خ ست حجم آب در حالت ا ها، ممکن ا

 بیشتر شود.

ته شی برداحجم مشتص است و حجم استوانه برابر حجم نمونههای  تزی با مبنای این روش استفاده از استوانه

د برداری بایشده است. انتهای دیواره خارجی استوانه تیز شده است تا ورود استوانه به داخل خاک را آسان کند. نمونه

های منسددجم یا در شددرایط رطوبتی خاصددی از خاک انجام شددود )رطوبت نزدیک ظر یت مزرعه معادل(. در در خاک

سجم، نمونهخاک ستوانه از  محلهای من سویی مانند و ریزش نمیدر درون  آن  باقی می ها دس از خروج ا کنند. از 

های با رطوبت مناسب، استوانه هنگام ضربه زدن به راحتی، بدون نیاز به اعمال  شار زیاد و یا بدون  روداشی در خاک

 رود. برداری  رو میو تراکم خاک ، داخل محل نمونه

 وسایل -3

 .، دتک، بیتچه و کاردک1بردارنمونه (1

 .2کولیسمتر و  (2

 .دلاستیکی برداری با حجم مشتص به همراه دردوشهای نمونهاستوانه (3

 .درجه ستسیوس 105آون قابل تنظیم در دمای  (4

 .گرم 01/0ترازو با دقت  (5

                                                   
1 Holder 
2 Caliper 
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 .دسیکاتور (6

 کارروش  -4

کتش  و برداری، مواد آلی و کاهنتورده انتتاب کنید. دیش از نمونهبرداری، خاکی با سطح صاف و دستبرای نمونه (1

 .از سطح خاک کنار بزنید را

 (.Aبرداری را یادداشت کنید )های نمونهجرم استوانه (2

با استفاه از کولیس ابعاد داختی استوانه  تزی را اندازه گر ته و حجم آن را محاسبه کنید. حجم داختی استوانه  (3

 (.Vtمعادل حجم خاک است )

 شار دهید تا استوانه بدون تراکم خاک، در شود. دقت استوانه را روی خاک قرار داده و با نیروی ثابت داخل خاک  (4

در خاک  رو رود. تغییر زاویه استوانه در حین  روروی در خاک منجر به ا زایش در جرم قائم  کنید استوانه کاملاً

شود. در صورتی که رطوبت خاک مناسب باشد، استوانه به راحتی یا با مقداری  شار یکنواخت مت.وص خاک می

شود. در غیر این صورت ممکن است برای ورود استوانه به خاک نیاز به چند ضربه چکش باشد. در می وارد خاک

بردار را روی استوانه قرار داده و با چکش چند ضربه به بردار و چکش استفاده کنید. نمونهصورت از نمونهاین 

 عامل  شردگی دیگر به سطح خاک واردبردار بزنید. تحت هیچ شرایط نباید ضربه چکش یا هر بالای دسته نمونه

 شود. 

دس از  رو ر تن استوانه در خاک و در شدن آن، به کمک بیتچه، خاک اطراف استوانه را خالی کنید تا به راحتی  (5

 از خاک خارج شود.

نتورده، علائم خردشدگی و  شردگی خاک را بررسی کنید و در صورتی که نمونه سالم دس از خروج نمونه دست (6

بالا و دایین نمونه را با کاردک برش دهید تا سطح نمونه خاک با سطح استوانه تراز شود. در این حالت است، 

حجم خاک برابر حجم استوانه است. باید دقت شود که صاف کردن سطح خاک به معنای صیقتی کردن و از بین 

 بردن منا   خاک نیست.
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داری بربرداری دوباره انجام شود. دس از نمونهاید نمونهتوجه یا قطعات درشت سنگ، بریشه قابلدر صورت وجود  (7

 حتما دردوش دو طرف استوانه را بگ ارید تا هم رطوبت خاک حفظ شود و هم خاک تا دیش از توزین سالم بماند.

 (.Bگرم( اندازه بگیرید ) 01/0جرم نمونه را به همراه استوانه با ترازو )با دقت  (8

درجه ستسیوس برای  65های معدنی و درجه ستسیوس برای خاک 105شتص )را در آون با دمای م هانمونه (9

 قرار دهید. )درصد ماده آلی 12های آلی با بیش از بیش از خاک

 (.Cها را مشتص کنید )ها را در دسیکاتور قرار دهید تا سرد شوند؛ سپس جرم آندس از خشک شدن، نمونه (10

  و گزارش نتایج محاسبات -5

 :شودزیر محاسبه میرطوبت حجمی به صورت 

(2) 
θv =

VH2O

Vt
=
Mw −Md

Vtρ𝑤
=
(B − A) − (C − A)

Vtρ𝑤
 

 که در آن،

θV : متر مکعب خاکمتر مکعب آب در سانتیسانتیخاک برحسب  حجمیرطوبت.  

VH2O :متر مکعب آب )زمانی که چگالی آب یک باشد، حجم آب برابر جرم آن است(حجم آب برحسب سانتی.  

Md :.جرم خاک خشک برحسب گرم 

Mw :.جرم خاک مرطوب برحسب گرم 

ρw :متر مکعبجرم مت.وص آب بر حسب گرم بر سانتی. 

 ضرب شود. 100در  θV، باید مقدار حجمیبه درصد رطوبت  حجمیتبدیل رطوبت برای 

  رطوبت خاک را بر حسب درصد و با یک رقم اعشار گزارش نمائیدمقدار . 
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 نکات

-دقت زیادی دارد؛ چون با کمترین  شردگی نمونه در حین نمونهبرداری به روش دست نتورده نیاز به نمونه (1

برداری،  ضای منا   خاک کاهش یا ته و به دنبال آن حجم خاک کمتر و جرم مت.وص ظاهری بیشتر شده و 

 رطوبت حجمی به دست آمده از مقدار واقعی آن کمتر خواهد شد.

 منابع مورد استفاده  -6

سب زواره، ک.، طتوعی، ر.، شهبازی، ک.، مارزی، م.، محمدی، م.  شمی ن سدی، ح.،  تحی گردلیدانی، ا.، ها ح.، ا

های شدددیمیایی و  یزیکی. های تجزیه خاک: نمونه برداری، روش. روش1403بهشدددتی، م.، آویژگان، ا.، چراغی، م. 

 .1074-1، 1موسسه تحقیقات خاک و آب. 

2. Carter, M.R. and E.G. Gregorich, Soil sampling and methods of analysis. 2007: CRC press. 
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 گزاری سپاس

سان محترم  شنا سیته از کتیه کار شگاهبدینو شیمی و  یزیک خاک و  ناوری کود( که بتش آزمای ها )بتش تحقیقات 

شگاه را  سالیان متمادی کار در آزمای شکر و قدردانی می ستاوتمندانه در اختیار مولفان قرار دادند،تجربیات  ردد. گت

ه محل موسسو با حمایت مالی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  روش عمتیاتی استاندارد تجزیه خاکاین 

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم شده است و بدین وسیته نویسندگان تهیهتحقیقات خاک و آب کشور 



 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Soil Moisture Determination-Volumetric Method 
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