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 مقدمه -1

س .CaSO4) گچ ای آبدار سولفاتمیکل 2H2O )صد 6/32 یدارا س در س میکل صد 5/46(، CaO) دیاک  گوگرد در

 ینواح یهاخاک در گچ ییهوا و آب لحاظ به. [1]( اس    H2O) یس  اختمان آب درص  د 9/20 و( SO3) دیاکس  یتر

ستی ،1کیزر یرطوبت یهامیرژ در یگچ یهاخاک اکثر و دارد گسترش خشک مهین و خشک  اف ی 3کیدیو ار 2کیو

ستند گچ از متاثر یعیطب طوربه که ییها)خاک یگچ یهاخاک ییایجغراف لحاظ به. [2] شوندیم  مثل ینواح در( ه

 یش  ر  جنوب(، ریالجزا و)تونس  قایآفر ش  مال ا،یاس  نان ژهیو به اروپا(، رانیا و هیس  ور عراق،)مخص  وص  ا   انهیخاورم

افق  ی)دارا 4یگچ یهاخاک رانیا در. [1]ش   وند  اف ی توانندیم کایآمر غرب و ایاس   ترال مرکز و جنوب ،یس   ومال

سیج سترده( خاک یفو ان متریسانت 100در  5کین ستند  6هاسولیدیار رده یهاخاک نیترگ ض. [3]ه  یدارا یارا

 یس  احل یهادش    و خوزس  تان ،یمرکز فلات در اغلب و داده پوش    را هکتار ونیلیم 25 حدود یگچ یهاخاک

شو یبرا یبارندگ و بوده یگچ هاخاک یمادر مواد که جنوب س ، یناکاف خاک لیپروف از گچ یشست . دانشده وا ع ا

 اءمنش   با یگچ رس  وبات یدارا که متفر ه یاراض   عنوانبه یش  ن یهاتنه و ینمک یگنبدها ،ینمک یهاکفه ،7اهایپلا

ض از هکتار ونیلیم 58 یگچ یهامارن با همراه هستند مختلف شور یارا شک را ک که گچ  ییها. در خاکدهندیم لیت

صل س  یجزء ا سط گچ کنترل م ،خاک ا ضرورنیشود. از ایرفتار خاک تو س  که روش یرو،  سب یهاا  یبرا یمنا

 .شود یها طراحگچ در خاک یریگاندازه

. [4] گیری گچ در خاک طراحی کردندروش استون را برای اندازه 8باور و هوس 1948بار در سال  نخستین برای

تایج نش   ان داد که وجود یون ندازهن ندارهای مختلف در محلول اثری در ا در مواردی که غلظ   تنهاو  دگیری گچ 

تاسیم پ افزای  غلظ  شود.گیری گچ میلیتر بیشتر شود باعث بی  برآورد در اندازه دروالان اکیمیلی 10پتاسیم از 

                                                   
1 Xeric 
2 Ustic 
3 Aridic 
4 Gypsids 
5 Gypsic horizon 
6 Aridisols 

7 Playa :ولی تندهس خشک معمولا هامکان این. آیدمی بوجود طبیعی هایفرورفتگی یا بیابانی هاینقطه ترینپس  در که تبخیری هایمحیط در رسوبی هایحوضه 

 شوند.    یدهممکن اس  از آب پوش یفصل هایبارندگی اثر در گاهیگاه
8 Bower and Huss 
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ش  ودا اما نون به ندرت غلظ  گیری گچ میاعث ایجاد مزاحم  در اندازهش  ده و این نمک ب K2SO4 تش  کیلباعث 

  .[4] آیدکند این مزاحم  معمولاً پی  نمیتجاوز میاز این مقدار پتاسیم در خاک 

 اصول -2

ضافه نمودن استون به عصاره، گچ  در این روش گچ موجود در خاک در آب حل شده و پس از صاف نمودن، با ا

سوب می سوب در آب مقطر حل میر سیم یا ECشود و مقدار  ابلی  هدای  الکتریکی )نماید. ر صاره یا مقدار کل ( ع

 گیرد که معادل با میزان گچ موجود در نمونه اس .  رار میسولفات موجود در محیط مورد سنج  

 وسایل  -3

 سانتریفیوژ. (1

 لیتری.میلی 50لوله سانتریفیوژ   (2

3) EC.متر 

 شیکر دورانی. (4

 شیکر رف  و برگشتی. (5

 گرم. 01/0ترازوی الکتریکی با د    (6

 لیتری.میلی 250اتیلنی ظروف پلی (7

 مواد و/یا واکنشگرها  -4

 (.CH3COCH3استون خالص ) (1

سولفات گرم کلسیم 722/1و  861/0، 4305/0، 1722/0، 0861/0های استاندارد گچ: مقادیر محلول (2

(CaSO4. 2H2O2، 1ترتیب شامل ها به( را با د   توزین و در بالن حجمی به یک لیتر برسانید. این محلول ،
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، 226/0، 121/0ترتیب ها بهولوالان گچ در لیتر هستند.  ابلی  هدای  الکتریکی این محلاکیمیلی 20و  10، 5

 ( اس .dS/mزیمنس بر متر )( یا دسیmS/cmمتر )زیمنس بر سانتیمیلی 584/1و  900/0، 500/0

( استانداردهای تهیه شده را  رائ  کرده و با ترسیم مقدار EC ابلی  هدای  الکتریکی )تهیه منحنی واسنجی:  (3

EC .در مقابل غلظ  گچ منحنی واسنجی را تهیه نمایید 

 روش کار  -5

 آزمون کیفی وجود گچ در خاک -الف

لیتر آب مقطر به آن اضافه میلی 100لیتری  رار دهید. میلی 250اتیلن گرم خاک را توزین و در ظرف پلی 20 (1

 دور در د یقه تکان دهید.  120د یقه با سرع   30کرده، روی شیکر دورانی گذاشته و به مدت 

 ( عبور دهید. medium porosityنمونه را از کاغذ صافی متوسط ) (2

آن را خوب  لیتر استون اضافه نمایید ومیلی 5لیتر از عصاره را در لوله آزمای  ریخته و به آن میلی 5سنس  (3

 تکان دهید. 

شود. با توجه به مقدار اگر گچ در عصاره موجود باشد پس از نند د یقه رسوب سفید ته لوله آزمای  دیده می (4

 گیری کمی گچ را انتخاب نمایید. رسوب، مقدار خاک لازم برای اندازه

 

  گچ در خاک کمی گیریاندازه -ج

لیتری  رار داده میلی 250اتیلنی و در یک  ارلن پلی ( را توزین1 جدولخاک )بر اساس گرم  20تا  2/0مقدار  (1

 لیتر آب مقطر اضافه نمایید.میلی 100و به آن 

 دور در د یقه تکان دهید. 120د یقه با سرع   30ظرف را روی شیکر دورانی گذاشته و به مدت  (2

 سوسنانسیون را از کاغذ صافی عبور دهید.  (3

محلول  لیتریلیم 20به آن  منتقل ولیتری میلی 50 یفیوژرا به لوله سانتر آمده بدس  عصاره از لیترمیلی 20 (4

 .نماییداستون اضافه 
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 دهید.تکان د یقه  در دور 120 با سرع  یقهد  5 گذاشته و به مدت یو برگشت رف  لوله را روی شیکر (5

 .شود تشکیل رسوب تا کنیدبه حال خود رها  یقهد  10نمونه را  (6

 . کنید یفیوژسانتر یقهدور در د  2000 سرع  با د یقه 5 مدت سنس آن را به (7

 تخلیه کرده و دور بریزید. کامل د   با رویی را مایع (8

به  ونمونه را روی شیکر رف  و برگشتی گذاشته  دوبارهکرده،  افهاستون اض لیترمیلی 10 با یمانده رسوب به  (9

سنس  .کنید رها خود حال به د یقه 10 سنس آن راو  دهیدتکان دور در د یقه  120با سرع   یقهد  5مدت 

 دور در د یقه سانتریفیوژ نمائید. 2000د یقه با سرع   5به مدت 

 سلسیوس درجه 50 تنظیم شده در دمای آون یک به رسوب را دارای لوله و تخلیه آرامی به روئی مایع دوباره (10

 (.باز باشد نیمه حال  در آون)درب شود  تبخیر نمونه داخل استون تمامی تا کنیدمنتقل 

 تا رسوب کاملاً حل شود. بزنیدبهم آن را اضافه و  نمونهآب مقطر به  لیترمیلی 40 سنس (11

12) EC  را با محلول حاصلهEC محاسبه را گچ حل شده  مقدار شده تهیه واسنجی رائ  و با استفاده از نمودار متر

 .کنید

 

 .[5] مورد انتظار ECگچ به روش استون و  گیریاندازه برای پیشنهادی خاک مقدار -1 جدول

 (µS/cmمورد انتظار ) EC خاک به آب نسب  نیاز مورد خاک مقدار نمونه در گچ درصد

 973- نانیز 5 گرم 20 درصد 1 از کمتر

 973-529 10 گرم 10 درصد 1-2

 938-351 50-20 گرم 5-2 درصد 2-4

 938-307 100-50 گرم 2-1 درصد 4-10

 982-329 200-100 گرم 1-5/0 درصد 10-21

 1004-329 400-200 گرم 5/0-25/0 درصد 21-43

 938-441 500 گرم2/0 درصد 43 از بیشتر

 محاسبات و گزارش نتایج -6

 مقدار گچ در خاک را با استفاده از رابطه زیر محاسبه کنید.
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(1) (g/kg) گچ =  (g/L ) مقدار گچ به دس  آمده از منحنی واسنجی × A × 2 

(2) 
گچ (%) =  

(g/kg ) مقدار گچ 

10
 

 که در آن:

Aگیری گچ اس .: نسب  آب به خاک در نمونه مورداِستفاده در اندازه 

  .نتایج مقدار گچ در خاک را برحسب درصد و با یک ر م اعشار گزارش نمائید 

 نکات

رو اگر نمونه خاک دارای اینگرم در لیتر( اس ، از  2لیتر )میلی 100گرم در  2/0حلالی  گچ در آب تقریباً  (1

توان تمام گچ را استخراج نمود. لذا با توجه به مقدار گچ باید مقادیر زیادی گچ باشد با نسب  یک به پنج نمی

نسب  مناسبی انتخاب نمود تا تمام گچ وارد عصاره شود. در حالتی که به عل  مقدار گچ زیاد مقدار نمونه کمتر 

گرم نمونه در هاون نینی کوبیده تا کاملاً نرم شود و سنس ا دام به  10ود از یک گرم اس  باید نخس  حد

 گیری گچ نمود. برداش  نمونه و اندازه

2) EC  عصاره مورد تجزیه پارامتری مناسب برای تشخیص درجه اشباع محلول نسب  به گچ اس  و بر اساس آن

 1000محلول نهایی بیشتر از  ECه توان از صح  نتیجه بدس  آمده اطمینان حاصل کرد. در صورتی کمی

متر باشد محلول نسب  به گچ در حال  اشباع یا نزدیک به حال  اشباع  رار دارد و میکروزیمنس بر سانتی

مناسب خاک  برآورد شدن گچ خواهد شد. رعای  نسب گیری گچ در آن نسب  خاک به آب منجر به کماندازه

 شود.گیری گچ میدر اندازه های صحیح و د یقبه آب باعث تولید داده

های بالا در خاک وجود داشته باشند و تی در غلظ  (Na2SO4و  K2SO4پتاسیم سولفات و سدیم سولفات ) (3

ولفات س میسولفات و پتاسکنند. بیشینه غلظ   ابل  بول )بدون خطا( سدیم در محلول استون رسوب می

 والان در لیتر اس . اکیمیلی 10و  50 ترتیببه

یا  500:1هایی با نسب  خاک به آب درصد ممکن اس  درجه ر   25های با مقدار گچ بیشتر از نمونه در (4

 نیاز باشد.  1000:1
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 گزاری سپاس

ویژه بها )بخ  تحقیقات شیمی و فیزیک خاک و فناوری کود( بخ  آزمایشگاهبدینوسیله از کلیه کارشناسان محترم 

که تجربیات س   الیان متمادی کار در  دکتر میثم نراغی و دکتر س   جاد بیات مهندس منص   ور کوهس   تانی، آ ایان

 روش عملیاتی استاندارد تجزیهاین گردد. تشکر و  دردانی می آزمایشگاه را سخاوتمندانه در اختیار مولفان  رار دادند،

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  خاک  تهیهو آب کشور محل موسسه تحقیقات خاک و با حمای  مالی 

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم شده اس  و بدین وسیله نویسندگان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Gypsum Determination-Acetone Method 

 

 

 

 

 

 

 

Record No: SWRI-S-118 

Version: Rev-01-1403/10 

 

2025 


