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 مقدمه -1

 اهانگیر د هاونیکات نیاز مهمتر ییایمیوش  یو ب یکیولوژیزیو از نظر ف اس    اهیگاز عناص  ر پرمف  ر   یکی میپتاس  

 اغلب و( بوده هیثانو ای ی)اصل پرمفر  ییغذا عناصر ریسااز  شتریب معمولاً خاک در میپتاس غلظ  .شودیم محسوب

 س  اختار از یجزئ ص  ورتبه هاخاک در میپتاس   بزرگ بخش .اس    خاک مادری مواد پتاس  یم مقدار کنندهمنعکس

 از یو در جزء رس وجود دارد. تنها بخش کوچک آبدار یکایم و فلدس    ار کا،یم مانند هیثانو و هیاول یهایکان یس   تالیکر

سیم س بخش و تبادلقابل یهاونی صورتبه پتا س مقدار. صورت محلول وجود داردبه آن از یکوچکتر اریب در  کل میپتا

صد 3تا  04/0 دامنهدر  معمولاً یمعدن یهاخاک س  در س .ا  ریمقاد از رانیا یهاتبادل در خاکمحلول و قابل میمقدار پتا

 شود.را شامل می خاککل  میپتاساز  درصد 2حدود در که  اس  ریتغم لوگرمیدر ک گرمیلیم 1000 از شیب تا 50 از کمتر

آن برای گیاهان مین أتکه  دارد وجود یش  ده و س  اختمان  یتثب ،تبادلمحلول، قابل ش  کل چهاربه  هاخاک در میپتاس  

 میپتاسلف مخت هایشکل بیترت ها به یکدیگر دارد.مختلف و سرع  تبدیل آن هایشکلبستگی به دینامیك موجود بین 

 <(تبادلرقابلیش  ده )غ  یتثب <تبادلقابل <ص  ورت محلولبه هاس  میکروارگانیو م اهانیگ یبرااس  تفاده   یاز نظر قابل

س  یساختمان س یبرا خاک یهاآزمون. ا س  مرحله دو هیپا بر میپتا ستخراج( 1: )ا ش ا س از یبخ ( 2) و خاک میپتا

 لذا .یکود هایهیتوص   نیمأت یبرا (اض  افه ش  ده میبه پتاس  ) اهیگ پاس    با ش  ده اس  تخراج میپتاس   یهمبس  تگ

فاره س تر راح و ترعیسر یریگاندازه یبرا خاک آزمون یرهایگع س نیو تخم هاخاک در میپتا ستفاده قابل میپتا  ا

سعه ص رو،از این. اندکرده دایپ تو س مقدار هیتو سنجی یهیپا بر که عملکرد حداکثر یبرا ازین مورد میپتا ن آزمو یهاوا

 برای متفاوت گیرعف  اره زیادی تعداد .ردیگ ص  ورت ،اس  تخراج قابل میپتاس   بر اس  اس تواندیم ،هس  تند یامزرعه

عفاره نیترجیرا یخنث نرمال كی استات میآمون که از بین آنها شودمی به کار برده ستفاده،ا قابل پتاسیم گیریاندازه

  .اس  ایدن سراسر یهاشگاهیآزما در قابل استفاده میپتاس نییتع یبرا شده استفاده ریگ
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 اصول -2

NH4کردن  نیگزیرا با جا میتبادل پتاس  روش جزء محلول و قابل نیا
. کندیم اس  تخراج یتبادل هایمکاندر  +

در محلول  میپتاس  محتوای  ،کردنص  ا   از ش  ده و پس داده تکان pH 7 بامولار  كی اس  تات میآموننمونه خاک با 

 . شودیم نییتعاستخراج شده 

 وسایل -3

 ی.لیترمیلی 50 ای 25  نسریسد ای   یپ (1

 ی.لیترمیلی 250 ریما ارلن (2

 .فیق (3

 ی.لیترمیلی 30 ای 20 عفاره یآورجمع ظر  (4

 .قهیدق در دور 200 سرع  با یدوران کریش (5

 .آن معادل ای 42 واتمن یصاف کاغذ (6

 گرم. 001/0ترازوی الکتریکی با دق   (7

 واکنشگرهایا /و مواد -4

 یتریل كی یبالن حجم كیدر  را مقطر آب لیترمیلی pH 7 :500نرمال در  یك استات ومیآمون ریگعفاره محلول (1

اضافه   ظیغل دیدرواکسیه ومیلیتر آمونمیلی 69س س  ودرصد(  5/99) الیگلش دیاس كیاست لیترمیلی 57 به آن .دیزیبر

 NH4OH 3. با استفاده از محلول دیلیتر برسانمیلی 900را با آب مقطر به آن . حجم (دیهود مخلوط کن ری)در ز دیکن

 تریل كیاتاق، حجم را به  ی. پس از خنك شدن تا دمادیکن میتنظ 7 یرا رو pH  مولار 3 دیاس كیاست محلول  ایمولار 

با  . س سبرسانید تریل كیحجم  بهاستات را در آب حل کرده و  میگرم آمون 08/77 دیتوانیم نکاریا یبجا. دیبرسان

 . دیکن میتنظ 7 یرا رو آن pH آمونیوم هیدروکسید یا استیك اسید
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که به مدت دو  یشگاهیآزما اریبا ع KClگرم  9080/1 مقدار :تریگرم در لمیلی 1000مادر  میاستاندارد پتاس محلول (2

 با اضافه کنید و آن را یتریلبالن حجمی یك  كیرا در خشك شده اس   - درجه سلسیوس آون 105ساع  در دمای 

گرم در میلی 100. استاندارد کنیدرقیق تا حجم یك لیتر  (شد توضیح دادهدر بالا ) آمونیوم استات ریگعفارهاستفاده از 

)با استفاده  در یك بالن یك لیتری تریگرم در لمیلی 1000 محلول مادر لیتر ازمیلی 100کردن  قیرا با رق پتاسیم تریل

 بهرا  تریگرم در لمیلی 100لیتر از محلول میلی 50و   40، 30، 20، 10، 0 ری. مقادگیر( تهیه کنیدعفارهاز محلول 

 هامحلول نیاغلظ  پتاسیم در . دیبرسان حجم به ریگعفاره محلول با و نموده منتقل یلیترمیلی 100 یحجم هایبالن

 .اس  تریدر ل گرممیلی 50و  40، 30، 20، 10، 0ترتیب به

 کار روش -5

منتقل  لیتریمیلی 250 ارلنیك  بهتوزین و را  مترمیلی 2خشك عبور داده شده از الك  هواگرم خاک  5/2مقدار  (1

 کنید.

 .دیکن فهاضا آمونیوم استات ریگلیتر عفارهمیلی 50به آن  (2

 .دیده تکان قهیدق در دور 200سرع با  قهیدق 30را روی شکر دورانی گذاشته و به مدت  ارلن (3

 .دیینما صا  را آن یصاف کاغذ از استفاده با (4

 در میتاسپقرائ  دستگاه در مقابل غلظ   رسم باواسنجی را  یو منحن دیکن قرائ  دستگاه با را استاندارد یهامحلول (5

 .دیینما هیته استانداردها نیا

 را آن غلظ و اعمال درجه رق ،  واسنجی یمنحن از استفاده با و کرده قرائ  شده صا  محلول دررا  میپتاس جذب (6

 کیلوگرم محاسبه کنید. در گرممیلی حسب بر

 و گزارش نتایج محاسبات -6

 :دیکن محاسبه ریز رابطه از را استفادهقابل میپتاس مقدار

(1)  (mg/kg) پتاسیم قابل استفاده= (mg/L) غلظ   پتاسیم  × 20 
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 با یك رقم اعشار گزارش نمائید. گرم در کیلوگرم واستفاده را بر حسب میلیغلظ  پتاسیم قابل 

 

 نکات

 هاییخاک یبرا ویژههب به خاک ریگعفاره نسب . شودیم استفاده/خاک محلول 1:20 نسب  كی از روش نیا در (1

تخراج اس میمقدار پتاس دادن، تکانشدت  نیمهم اس . همچن اریتبادل دارند، بسقابل میپتاس یادیکه مقدار ز

باشد که  یااندازه به یستیبا یریگعفاره یهاو شکل ظر  دادن تکان قدرت دهد.یقرار م شده را تح  تأثیر

 مخلوط شود.  کاملً  ریگعفاره بانمونه خاک 

ن ساخت یبرالازم  نمك مقادیر ،دیکنیم استفادهدرجه خلوص متفاوت  با استات میآمون یهانمك گرید از اگر (2

ه شده آلوده ب تهیهمحلول که  دیینما کنترل نی. همچندیکن محاسبه رامولار  كی استات ومیآمون گیرعفاره

 نباشد. میپتاس

دقیقه  30معناداری بین پتاسیم استخراج شده با  اس  که اختل  نتایج مطالعات آزمایشگاهی نشان داده (3

مواقع لزوم رو، در مانی )بدون تکان دادن( وجود ندارد. از اینشبپتاسیم استخراج شده با روش دادن و تکان

بدون )مدت یك شب آمونیم استات را به-توان سوس انسیون خاکاستفاده می گیری پتاسیم قابلبرای عفاره

 گیری کرد.و غلظ  پتاسیم را در آن اندازه صافی عبور داد داش  و س س از کاغذنگه (دادنتکان

 منابع مورد استفاده -7

سدی،  .1 سب زواره، ک.، طلوعی، ر.، شهبازی، ک.، مارزی، م.، محمدی، م. ح.، ا شمی ن ح.، فتحی گردلیدانی، ا.، ها

شتی، م.، آویژگان، ا.، چراغی، م.  شیمیایی و فیزیکی. های تجزیه خاک: نمونه برداری، روش. روش1403به های 

 .1074-1، 1موسسه تحقیقات خاک و آب. 
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 گزاری سپاس

ویژه بها )بخش تحقیقات شیمی و فیزیك خاک و فناوری کود( بخش آزمایشگاهبدینوسیله از کلیه کارشناسان محترم 

که تجربیات س   الیان متمادی کار در  دکتر میثم چراغی و دکتر س   جاد بیات مهندس منف   ور کوهس   تانی، آقایان

 روش عملیاتی استاندارد تجزیهاین گردد. تشکر و قدردانی می آزمایشگاه را سخاوتمندانه در اختیار مولفان قرار دادند،

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  خاک  تهیهو آب کشور محل موسسه تحقیقات خاک و با حمای  مالی 

.نمایندتقدیر می از آن مجموعه محترم شده اس  و بدین وسیله نویسندگان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standard Operation Procedure for Soil Analysis 

 

Determination of Available Potassium 
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