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  مقدمه
بررسـیها  . منطقه خشک و نیمه خشک کره زمین واقـع شـده اسـت    کشور ایران در     

درصد از اراضی زیر کشت میزان کربن آلی کمتر از یک درصـد   60دهد در بیش از نشان می
این در حالی است که با توجه به . درصد می باشد 5/0و دربخش قابل توجهی از آن کمتر از 

ئی خـاك مقـدار بهینـه کـربن آلـی در      نقش مواد آلی در بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیا
بنابراین تا رسیدن بـه میـزان  بهینـه مـاده     . گردددرصد برآورد می 3تا  2خاك حداقل بین 

با مصـرف روز افـزون کودهـاي شـیمیائی، توسـعه      . آلی در خاکها راه طولانی در پیش داریم
ك و سـوزاندن  کشت متراکم، استفاده از ارقام پر مصرف، عدم برگشت بقایاي گیاهی بـه خـا  

باعـث   در نتیجـه آنها، سالیانه از مقدار ماده آلی خاك به میزان قابل توجهی کاسـته شـده و   
سـاله   20براساس سند چشم انـداز  . کاهش قدرت باروري و حاصلخیزي خاك گردیده است

افـزایش داده  % 1توسعه کشور، وزارت جهادکشاورزي موظف است میزان ماده آلی خاك را تا 
قـانون برنامـه    61ماده ) ب(بر اساس بند . یزي هاي لازم را در این مورد انجام دهدو برنامه ر

چهارم و آئین نامه اجرائی آن وزارت جهادکشاورزي موظف است در جهت مصـرف کودهـاي   
کمپوست و جایگزینی بخشی از انواع کودهاي شیمیائی با کودهاي آلی و بیولوژیک سیاسـت  

این راستا با توجه به تنوع موادي که تحت عنوان ترکیبات  آلـی  در . هاي لازم را اتخاذ نماید
شـوند بررسـی کیفیـت ایـن مـواد از نظـر       حاصلخیز کننده خاك در سطح کشور عرضه مـی 

نداشتن خطر آلایندگی براي محـیط زیسـت و ورود عوامـل بیمـاریزاي دامـی، گیـاهی و یـا        
مـؤثر و ادعـاي شـرکتهاي تولیـد     انسانی از طریق آنها به محیط و نیز بررسی محتواي مـواد  

کننده مبنی بر بهبود خصوصیات خاك و یا جـایگزینی بخشـی از کودهـاي شـیمیائی، ایـن      
براي هر دسـته از  دستورالعمل به نحوي تنظیم گردیده است تا اولاً حداقل خصوصیات کیفی 

ر واحـد  این مواد آلی بطور مشخص معرفی گردد و  ثانیاً در صورت تقاضـاي تولیـد کننـده یـا ه ـ    
بررسـیها بـر روي    جمتقاضی براي بررسی یک کود آلی معین، چارچوبی باشد تا حتی المقدور نتای

هر نوع معین از کودها در مراکز تحقیقاتی مختلف قابل مقایسه باشد و در رابطه با آنهـا اظهـارنظر   
یازهـاي  روشن است که چارچوب پیشنهادي در این دستورالعمل نمـی توانـد ن  . علمی انجام پذیرد
انواع کودهاي آلی را تأمین نماید لذا این دستورالعمل با توجه به شـرایط  % 100فنی براي بررسی 

   .روز و با استفاده از تجارب اجرا در آینده قابل بازنگري خواهد بود
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  فصل اول
 فتعاری
 

  
 به انواع مختلف ترکیبـات کربنـی موجـود در بـاقی مانـده گیـاهی و یـا        : ماده آلی

  ). 1(جانوري که در مراحل مختلف تجزیه قرار دارند ماده آلی گفته می شود 
 کودهاي تهیه شده از فرآوري ترکیبـات بـا منشـاء بیولـوژیکی و یـا      : کودهاي آلی

فـرآوري صـنعتی   ترکیبات فرآوري نشده اي و غیره و یا پسماندهاي آلی واحدهاي 
کودهـاي آلـی بایـد حـاوي     . که توسط تجزیه میکروبی یکنواخت شده را می نامند

. مقادیر کافی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه باشند تا به عنـوان کـود شـناخته شـوند    
این مواد ممکن است عناصر غذایی را فوراً در دسترس گیاه قرار ندهند ولی موجـب  

  ). 1(افزایش حاصلخیزي خاك می شوند 
  این ترکیبات شامل پسماندها و بقایاي گیـاهی و  ): خام(مواد آلی فرآوري نشده

ایـن ترکیبـات حـاوي درصـد زیـادي کـربن و       . جانوري است که فرآوري نشده اند
  ). 1(درصد کمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه می باشند 

  آلـی ماننـد   این ترکیبات از اختلاط کودهاي شیمیائی با مـواد  : معدنی –کود آلی
کودهـاي معـدنی بـه منظـور     . پیت، لیگنین، لجن خشک و غیره ایجاد مـی شـوند  

  ). 1(افزایش سطح عناصر غذایی در این کودها به کار می رود 
 غیـر از تـأمین    روشهاییبه ترکیباتی گفته می شود که از : محرك هاي رشد آلی

 .عناصر غذائی و یا کاهش آفات و عوامل بیماریزا موجب بهبود رشد گیاه می گردند
و مـواد   د شامل اسیدهاي هیومیک و فولویـک، اسـیدهاي آمینـه   ناین مواد می توان

 ). 1(د نمحرك استخراج شده از بافتهاي مختلف گیاهی و غیره باش
 پایدار بـه تجزیـه میکروبـی و    اًنسـبت ماده سیاه رنگ، بی شکل، کلوئیدي،  :هوموس

ایـن  . پیچیده اي است که محصول نهایی تجزیه میکروبی ماده آلی در خـاك اسـت  
-gcm(مقاوم بـوده و وزن مخصـوص ظـاهري کمـی      نسبتاًماده به تجزیه میکروبی 

 ). 1(دارد ) 2/0- 345/0
 یـک کـه از   تاسید هیومیک از تجزیه جزیـی ترکیبـات آلـی آروما    :اسید هیومیک

زي است تشکیل شده و از مـواد تیـره رنـگ بـی شـکل کـه       منشاء گیاهان خشکی
ایـن اسـید در   . محصول نهایی فعالیت باکتریها و برخی آنزیمهاست بوجود می آیـد 

 ). 1(محیطهاي قلیایی محلول بوده و در محیطهاي خیلی اسیدي رسوب می نماید 
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 یک مولکولهاي طبیعی هستند که از فعالیت میکروبهاي واسید فول :یکواسید فول
و محیطهـاي اسـیدي   هم در این اسید . مفید بر روي بقایاي گیاهی ایجاد می شود

بازي محلول مـی باشـد و وزن مولکـولی آن کمتـر از اسـیدهاي      هم در محیطهاي 
 ). 1(هیومیک است 

 حـاوي گـروه    اسیدهاي آمینه اسیدهاي کربوکسیلی هستند که :اسیدهاي آمینه
نـوع اسـیدآمینه بـه عنـوان واحـدهاي       20حـدود  . دنباشمینیز عامل آمینی هاي 

 ). 1(سازنده مولکولی بسیاري از گیاهان و حیوانات تاکنون شناخته شده است 
 که حاصل تجزیه تدریجی باقی ماندهکمپوست به ترکیبی از ماده آلی  :کمپوست-

حیـوانی، ضـایعات گیـاهی، ضـایعات     هاي گیاهی یا حیوانی، پسماندهاي فضـولات  
 ). 1(کشتارگاهی و رسوبات لجن واحدهاي تصفیه فاضلاب می باشد گفته می شود 

 کرم پوسال به کمپوست تهیه شده توسط کرمهاي خاکی که از طریق  :پوسالکرم
مواد آلی هضـم شـده   . هضم و دفع فضولات و دیگر پسماندهاي آلی ایجاد می شود

هاي کوچـک حـاوي مقـدار زیـادي     دانهیز خاك موجب ایجاد با اختلاط با  ذرات ر
 ).  1(عناصر غذایی قابل دسترس گیاه می شود 

  نیتروژن آمونیومی)NH4
+-N( :  نیتروژنی است که در مواد آلی به صورت کـاتیون

+ NH4  می باشد . 
  نیتروژن نیتراتی)NO3

--N( :      نیتروژنی است که در مـواد آلـی بـه صـورت آنیـون
NO3

 .می باشد  -
 مختلف نیتروژن در یک ترکیب، نیتروژن کـل  شکل هاي به مجموع : نیتروژن کل

 .گفته می شود
 نیتراتی و نیتریتی، آمونیومی، نیتروژن مجموع منهاي کل نیتروژن :نیتروژن آلی. 
  نیتروژن نسبت کربن به)C/N(:     نسبت جرم کربن آلی به جـرم نیتـروژن آلـی در

 .شودیا سلولهاي ریز جاندار گفته می ،خاك، ماده آلی، گیاه
  ارتوفسفات(معدنی فسفر  يکل منها فسفر: فسفر آلی(  
   هدایت الکتریکیقابلیت )EC:(   هـدایت الکتریکـی ، قابلیـت رسـانایی     قابلیـت

الکتریکی یک محلول را نشان می دهد که بـه غلظـت و نـوع  یـون هـاي محلـول       
 .تر استمواحد استاندارد آن دسی زیمنس بر . بستگی دارد

 اي که جزء اصلی مـاده آلـی مـورد نظـر نبـوده و در نتیجـه       هر ماده: مواد خارجی
واد خارجی ممکن اسـت معـدنی و یـا    دخالت بشر حاصل شده باشد  اجزاء اصلی م
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کـه ممکـن   ) ماننـد لاسـتیک، پلاسـتیک   (آلی باشد مانند فلزات، شیشه، پلی مرها 
  .  است در کمپوست وجود داشته باشد

 شودبه هر گونه عوامل بیماري زاي گیاهی و یا جانوري اطلاق می :پاتوژن. 
    وضـعیت پایـداري کمپوسـت از  لحـاظ  فعالیـت        :درجـه رسـیدگی کمپوسـت

بیولوژیکی  است که هر چه کمپوست رسیده تر باشد مقاومت آن در مقابل تجزیـه  
 . میکروبی بیشتر است

 (MPN) Most Probable Number  در  روشـی : تـرین جمعیـت   ، محتمـل
  هامیکروارگانیسممیکروبیولوژي براي شمارش 

 مواد آلی در این دستورالعمل وزن آون خشـک  منظور از وزن خشک : وزن خشک
  .گراد استدرجه سانتی 70تا  -65در دماي 

  
  

 
   


