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  مقدمه

 9720میلیون تن و سطح زیر کشت آن در جهان  3/163تولید مرکبات در جهات 
کشورهاي پیشرو در . استتن در هکتار  14هزار هکتار و میانگین عملکرد آبی در جهان 

. ستندهتولید مرکبات شامل چین، برزیل، هند، آمریکا، مکزیک، اسپانیا، ایران، و مصر 
درصدي از تولید  7/3میلیون تن تولید، سهم  4حدود کشور ایران در زمینه مرکبات با 

ل ایران، مرکبات دنیا و رتبه هفتم تولید در جهان و از لحاظ سطح زیر کشت مرکبات ک
استان . که از این نظر، در رتبه هشتم جهان قرار داردهزار هکتار است  290حدود 

اراضی بارور مرکبات کشور، بیشترین سطح زیرکشت مرکبات را درصد  6/34مازندران با 
هاي فارس، هرمزگان، جیرفت و کهنوج، گیلان و استان. به خود اختصاص داده است

  درصد از اراضی بارور مرکبات،  5/5و  1/6، 3/11، 4/12، 8/23کرمان به ترتیب با 
تولید مرکبات . هنددهاي دوم تا ششم کشت این محصول را به خود اختصاص میرتبه

ي هفتم جهان قرار داشته و میلیون تن است که از این نظر، ایران در رده 4کشور حدود 
درصد از کل تولید این محصول، بیشترین مقدار تولید را در  1/45استان مازندران، با 

هاي تنکابن، شهرستان). 1396اسدي کنگرشاهی و همکاران، ( استها دارا بین استان
 .هستندترین تولیدکنندگان مرکبات در استان مازندران شهر از بزرگبابل و قائمساري، 

  
هاي مازندران، و عملکرد محصول پرتقال در استان) تن(، میزان تولید )هکتار(سطح  - 1 جدول

  )1397آمارنامه کشاورزي، (فارس و هرمزگان 

  استان
  سطح بارور  سطح غیربارور

  کل سطح
  عملکرد  میزان تولید

  دیم  آبی  جمع  دیم  آبی  جمع  دیم  آبی  جمع  دیم  آبی
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با توجه به اهمیت و جایگاه محصول مرکبات در کشور، بازدیدي به همراه 
پزشکی کارشناسان و محققان مراکز و  موسسات تحقیقات خاك و آب، باغبانی و گیاه

موسسه ه مرکبات ذیي تغومار سریواستاوا، محقق برجستهو نیز پروفسور آنوپ ک
-ICAR( )https://icar.org.in/content/icar(یقات مرکبات کشور هندوستان تحق

central-citrus-research-institute-nagpur (1398آذرماه  25تا  17ي زمانی در بازه 
باغات پرتقال والنسیا در (تحقیقات خاك و آب، باغات مرکبات استان فارس  از موسسه
ي زمرکز تحقیقات و آموزش کشاور(رمزگان ، استان ه)جهرم و دارابهاي شهرستان

مرکز (استان مازندران  و) رودانو در سیاهو لیموترش  و نارنگی استان هرمزگان، باغات
تحقیقات و آموزش کشاورزي استان مازندران، شرکت زراعی دشت ناز ساري، 

میزبان ). 2 جدول(به عمل آمد  )گرمسیري رامسرهاي نیمهپژوهشکده مرکبات و میوه
هاي صورت پروفسور سریواستاوا، موسسه تحقیقات خاك و آب بود و پیرو موافقت

با موسسه تحقیقات خاك و آب همکاري  visiting scientistگرفته، ایشان به عنوان 
سال سابقه پژوهشی بر روي تغذیه  32روفسور سریواستاوا داراي بیش از پ. دارند

ي باغات مرکبات در ي مدیریت تغذیهوزهنظر در حمرکبات بوده و یکی از افراد صاحب
که  استاي شناخته شده براي محققان علوم تغذیه گیاهی المللی و چهرهسطح بین

  .آدرس مراجعه کننداین توانند به علاقمندان به سوابق پژوهشی ایشان می
  

)https://www.researchgate.net/profile/Anoop-Srivastava(  
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 هاي آموزشیي سفر و بازدیدها و برگزاري کارگاهبرنامه -2 جدول

 برنامه  محل بازدید  تاریخ

روزهاي یکشنبه و 
 18و  17دوشنبه 
 1398آذرماه 

  موسسه تحقیقات
 خاك و آب

  :هاي ذیلبرگزاري کارگاه آموزشی با عنوان
1- Citrus Decline in India; Causes and their Remediation; 
2- Developing Suitability Criteria for  Better Perspective of 

Indian Citrus Industry; 
3- Development of Soil Fertility – Based Decision Support 

for Fertilizers Recommendation in Citrus; 
4- Development of Integrated Module of Soil Fertility 

Management in Citrus; 
5- Climate - Smart Soil Fertility Management in Citrus 

Developments and Challenges; 
6- Citrus Crops Development of Nutrient Diagnostics; 
7- Organic Cultivation of Citrus: Global View on Developments 

and Challenges; 
8- Development of Advance Production System in Citrus 

 19شنبه روز سه
  1398آذرماه 

مرکز تحقیقات و آموزش 
 هاي داراب و جهرمبازدید از باغات مرکبات شهرستان  کشاورزي استان فارس

 20روز چهارشنبه 
 1398آذرماه 

مرکز تحقیقات و آموزش 
 کشاورزي استان هرمزگان

 رودان بازدید از باغات مرکبات 

 21روز پنجشنبه 
  1398آذرماه 

ات و آموزش مرکز تحقیق
 کشاورزي استان هرمزگان

  بازدید از باغات مرکبات سیاهو

 23روز شنبه 
  1398آذرماه 

پژوهشکده مرکبات و 
  هايمیوه

  گرمسیري، رامسرنیمه

  با  ها و باغات پایلوت و برگزاري کارگاه آموزشیبازدید از گلخانه
  :هاي ذیلعنوان

1- Citrus Decline in India: Causes and their Remediation; 
2- Citrus Crops Development of Nutrient Diagnostics; 

 24شنبه روز یک
  1398آذرماه 

  ساري، شرکت زراعی
  دشت ناز

هاي مدیریتی و برگزاري کارگاه آموزشی بازدید از باغات و ارائه توصیه
  :هاي ذیلبا عنوان

  آموزشی با ها و باغات پایلوت و برگزاري کارگاه بازدید از گلخانه
  :هاي ذیلعنوان

1- Citrus Decline in India: Causes and their Remediation; 
2- Citrus Crops Development of Nutrient Diagnostics; 
3- Development of Soil Fertility – Based Decision Support 

for Fertilizers Recommendation in Citrus; 

 25روز دوشنبه 
  1398اه آذرم

  موسسه تحقیقات
  خاك و آب

بندي گزارش سفر و بحث و تبادل نظر پیرامون مسائل مربوط به جمع
 در باغات هاي موجودتغذیه باغات مرکبات و ناهنجاري
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  شرح سفر
هدف از سفر پروفسور سریواستاوا به عنوان یک خاکشناس و نیز متخصص تغذیه 

زشی در زمینه تغذیه و مدیریت بهینه باغات هاي آموبرگزاري کارگاه به ایران مرکبات
هاي فارس، هرمزگان در استان مرکبات هايباغ بازدید از همچنین و )2 جدول(مرکبات 

فنی براي بهبود  -هاي تولید و ارائه راهکارهاي علمیبه منظور بررسی چالش و مازندران
ارزیابی  شده بود و زيریبه طور تخصصی برنامه بازدید این. بود تولید مرکبات در کشور

اي و عملیات داشت و مختلف مرکبات از احداث باغ تا مدیریت تغذیه مسائل بارهدر
  .دادپوشش خود قرار میزیر  برداشت را 

سخنرانی  8 ارائه به اول روز دو ایران، در پروفسور سریواستاوا اقامت روز 10طول در
ان و اعضاي هیأت علمی مراکز علمی با حضور اعضاي هیأت علمی ستادي و نیز محقق

 از بازدید هاي آموزشی،برگزاري کارگاه از پس. اختصاص داشت ها بصورت وبینارياستان
کمپوست، امکانات و تجهیزات آزمایشگاهی و نیز مزرعه پژوهشی، سایت تولید ورمی

هاي تحقیقاتی مشترك موسسه تحقیقات خاك و آب بحث و تبادل نظر پیرامون زمینه
هاي تعریف شده در موسسه تحقیقات خاك و بعد از اتمام برنامه. به عمل آمد جکر در

ي بازدید استانی از آذرماه با سفر به استان فارس، مرحله 18شنبه دوروز عصر آب، در 
آذرماه، به همراه معاونین باغبانی استان  19شنبه سهدر روز . باغات مرکبات شروع شد

ها و ققان و کارشناسان علوم باغبانی، آفات و بیماريفارس، اعضاي هیئت علمی، مح
در این . هاي جهرم و داراب بازدید به عمل آمدتغذیه از باغات مرکبات شهرستان

و اي باغات، سلامتی درختان، عوارض مختلف فیزیولوژیکی، بازدیدها وضعیت تغذیه
هاي توصیهاي موجود مورد بحث و تبادل نظر قرار گرفت و هاي تغذیهمحدودیت

مدیریتی لازم به کارشناسان و محققان شهرستان و نیز تعدادي از باغداران که در این 
بندي نتایج بازدید از باغات بعد از جمع. کردند، ارائه شدبازدیدها ما را همراهی می

هاي تکمیلی به هیأت استانی همراه، در هاي جهرم و داراب و ارائه توصیهشهرستان
به همراه دکتر سریواستاوا و مهندس علیزاده عازم استان هرمزگان  غروب همان روز

ي تعریف شده براي بازدید از باغات مرکبات استان هرمزگان شامل بازدید برنامه. شدیم
. پنجشنبه بوداز باغات مرکبات رودان در روز چهارشنبه و باغات نارنگی سیاهو در روز 
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  سطح زیر کشت ما را بر آن داشت توجه  پتانسیل این دو شهرستان از نظر تولید و

بازدیدها به همراه رئیس مرکز . اي این باغات داشته باشیماي به وضعیت تغذیهویژه
، اعضاي هیأت )جناب آقاي دکتر حاجبی(تحقیقات و آموزش کشاورزي استان هرمزگان 

بحث  .و کارشناسان مرکز انجام شد) جناب آقایان دکتر حسینی، صالح و عسگري(علمی 
ي هیأت همراه استانی پیرامون راهکارهاي مدیریتی کارآمد در و تبادل نظر و علاقه

هاي این دو بازدید از باغ. ردي باغات مرکبات قابل تحسین بودارتقاي سطح عملک
هاي استفاده از نهال به خوبی نشان داد که رعایت اصول مدیریتی در جنبه شهرستان

تواند منتج به داشتن درختانی سالم و داراي اي مییت تغذیهسالم، مبارزه با آفات و مدیر
بندي نتایج بازدید از باغات ي جمعدر غروب روز پنجشنبه جلسه. دشعملکرد اقتصادي 

استان هرمزگان با حضور در دفتر رئیس مرکز تحقیقات استان به عمل آمد و ضمن 
، راهکارهاي شده ت بازدیداي مشاهده شده در باغاهاي تغذیهي مهمترین چالشارائه

هاي تحقیقاتی براي مدیریتی با اعضاي حاضر در جلسه پیشنهاد شد و برخی زمینه
در همان روز با برگشت به کرج، سفر به استان . مرتفع کردن مشکلات موجود ارائه شد

سفر به استان مازندران نیز به مدت . آذر ماه انجام شد 22روز جمعه  عصرمازندران در 
، با حضور در پژوهشکده )آذرماه 23شنبه (ریزي شده بود که در روز اول ز برنامهرو دو

عنوان سخنرانی علمی براي  2ي اقدام به ارائه گرمسیري، رامسرهاي نیمهمرکبات و میوه
، و سپس به همراه رئیس )2جدول (اعضاي هیأت علمی و محققان پژوهشکده شد 

ها و امکانات پژوهشکده از گلخانه) حمديجناب آقاي دکتر گلم(محترم پژوهشکده 
هاي بر بحث و تبادل نظر پیرامون زمینه افزوندر این بازدید . بازدید به عمل آمد

هاي غالب در منطقه مطرح و همکاري مشترك، عوارض فیزیولوژیکی و آفات و بیماري
روز به  همان عصردر . دکتر سریواستاوا راهکارهاي مدیریتی مرتبط را پیشنهاد دادند

سمت شهرستان ساري و با هدف بازدید از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان و 
شنبه با حضور در در صبح روز یک. نقل مکان شدنیز شرکت زراعی دشت ناز ساري 

مورد استقبال رئیس حضور گروه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان مازندران 
در این . ي محترم هیأت علمی مرکز قرار گرفتو اعضا) جناب آقاي دکتر رمضانپور(

جلسه بعد از توضیح مختصري از وضعیت سطح زیرکشت و عملکرد باغات استان 
مازندران توسط دکتر رمضانپور، اعضاي هیأت علمی مرکز نیز ضمن معرفی خود و 
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بعد از این . هاي تحقیقاتی، مواردي راجع به وضعیت مرکبات استان مطرح کردندزمینه
ساعت به طول انجامید از پایلوت پرتقال منتخب مرکز بازدید به عمل  2سه که حدود جل

و از باغات مرکبات تحت مدیریت  آمد و سپس عازم شرکت زراعی دشت ناز ساري شدیم
هاي مختلف مدیریت آب آبیاري، مبارزه با و تملک شرکت بازدید به عمل آمد و از جنبه

اي مورد ارزیابی و بحث و تبادل نظر و مدیریت تغذیه هاهاي هرز و آفات و بیماريعلف
 3بعد از بازدید از باغات، با حضور در ساختمان مدیریت شرکت و ارائه . قرار گرفتند

، نتایج بازدید از باغات به اعضاي هیأت مدیره و کارشناسان )2جدول (عنوان سخنرانی 
  . شرکت ارائه شد

بندي ي جمعآذرماه، جلسه 25وز دوشنبه ي این سفرهاي استانی، در ردر خاتمه
هاي اصلی مرتبط با مرکبات، راهکارهاي مدیریتی پیشنهادي و سفر، بیان چالش

ي مرکزي تحقیقات مرکبات کشور هاي تحقیقاتی مشترك بین موسسههمچنین زمینه
و موسسه تحقیقات خاك و آب توسط پروفسور سریواستاوا ارائه  )ICAR(هندوستان 

 .شد

 
  

  هاي اصلی مشاهده شده در باغات مرکبات مورد بازدیدلشچا
 بازدید مرکبات اتبا نگاهی به سناریوي حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه در ایران، باغ

کمبود شدید عناصر غذایی مانند کلسیم، بور، آهن، روي و  بادر برخی از مناطق  شده
و کمبود کلسیم، آهن، روي در باغات جنوب بالا بودن غلظت بور . منگنز مشاهده شدند

و در باغات مازندران کمبود بور، ) آبادسیاهو، رودان و حاجی(و منگنز در هرمزگان 
این . بودها متفاوت استعلل این کمبودها و بیش. هود بودکلسیم، منگنز و روي مش

مشخص مورفولوژیکی شناسایی شدند، گرچه مشاهده اشکال  هايراه نشانهکمبودها از 
بود که به احتمال بسیار معمول ها در این باغ دارلروز با الگوهاي مختلف علامتمختلف ک

سمیت نشانه بر این کمبودها، افزون. ها اشاره داردزیاد به ماهیت آهکی بودن این خاك
مرکبات جنوب به خصوص جهرم و در باغات به طور واضحی  شوري ناشی از بور و آسیب

این واقعاً ي پروفسور سریواستاوا، گفته برپایهو . )ستتصاویر پیو( شددیده میداراب 
تجربه جدیدي بود که شاهد کمبود کلسیم در مرکبات پرورش یافته در خاك آهکی 
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کمبود  نشانهبا  بیشترکه  شدمشاهده ) سبزمیوه(گرینینگ بیماري  نشانه ،همچنین. بود

ي بحرانی از تحقیقات هاین یک مسئل. )تصاویر پیوست( آهن، منگنز و روي تداخل دارد
ان درخت بر این مسائل، مرگ ناگهانیافزون. ي عمیق دارداست و نیاز به یک مطالعه

از  يتعدادبویژه در جنوب فارس و بندرعباس  شده در برخی باغات بازدید( مرکبات
 ي عوامل بیماریزايدر نتیجه که )دادندمینشان شدید مانند سوختگی  اينشانه درختان
ممکن است اتفاق افتاده  3و پسوروز) شکاف عمودي پوست( 2، اگزوکورتیس1تریستزا

همراه  4فیتوفتوراپوسیدگی ریشه ناشی از  .باشد و این مسئله نیاز به بررسی بیشتر دارد
نیز مشاهده  6و پیتیوم 5، فوزاریومفیتوفتورابا پوسیدگی خشک ریشه به دلیل اثر ترکیبی 

عامل ، انتقال غیرقابل کنترل ییهاچنین بیماري بروز وجیه ناپذیرتیکی از دلایل . شد
  آوري مربوطه در این زمینه به وضوح احساس فن عدم وجودهمچنین، . بود زابیماری

تقویم زراعی به ندرت در ایران وجود دارد و دکتر سریواستاوا عقیده داشتند که . شدمی
  که در ایران در سطح تجاري کشت طبق استانداردهاي بلوغ ارقام مختلف مرکبات 

اطلاعات علمی کمبود  به دلیلها، ي اینبر همه افزون. شودمینشوند، برداشت انجام می
  خاك به ندرت اجرا  - ي بهداشت و سلامت گیاهي منظم در زمینهمربوطه، مشاوره

و براي نمونه مصرف فضولات و کودهاي دامی تازه (آلودگی مواد بستر کشت . دوشمی
قرنطینه  نبود. تواند مطرح باشداز دیگر منابع انتشار این عوامل بیماریزا می) تجزیه نشده

پلاسم نیز متأسفانه مغفول واقع شده هاي بهداشت در انتقال جرمو رعایت پروتوکل
 ، رعایتشده ها و معضلات مشاهده شده در هر سه استان بازدیداز دیگر چالش. است

ي میوه بود که نقش بسزایی در فاظتی براي بلوغ و تکامل بهینهاستانداردهاي ح نکردن
 اهمیت ي دکتر سریواستاوا،به عقیده. بازارپسندي و تولید اقتصادي باغات مرکبات دارد

ي گذر از فاز رشد میوه به فاز برداشت هستند از توجه و مراقبت از باغاتی که در مرحله
با  ابر اساس میزان مواجهه من مشاهدات نخستیاین . نیستي تشکیل گل کمتر مرحله

استانی در و بر اساس اطلاعاتی بود که توسط کارشناسان و محققان  شد دیدهآنچه که 

                                                             
1 - Tristeza 
2 - Exocortis 
3 - Psorosis 
4 - Phytophthora 
5 - Fusarium 
6 - Pithium 
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 هاينشانه بخشی از عوارض فیزیولوژیک و .قرار گرفت ادر اختیار م شده باغات بازدید
 .ها در تصاویر پیوست ارائه شده استظاهري مربوط به این ناهنجاري

  
موسسه  اي تحقیقاتی مشترك پیشنهادي توسط پروفسور سریواستاوا بههینهزم

  تحقیقات خاك و آب
در شده و مشاهدات عینی از وضعیت باغات مرکبات بازدید  تجربیات اساس بر
هاي زیر براي همکاري هاي تحقیقاتیزمینه ،مازندرانهرمزگان و  ،هاي فارساستان

توسط پروفسور سریواستاوا به موسسه  هاآن لیاتیعم برنامه با همراه پژوهشی مشترك
  تحقیقات خاك و آب پیشنهاد شد؛

 برگ استانداردهاي عناصر غذایی و ارقام يتوسعه" مشترك تحقیق بخش نخستین
اعتبارسنجی شده  باغ در و باشد مرتبط وريبهره با که است براي هر نوع خاك مشخص

. "ر غذایی از باغات مرکبات پایش و مدیریت شودمیزان استخراج عناص راه از این باشد تا
 به خلاصه طور شود که بهچند مرحله انجام می در شده پیشنهاد مشترك تحقیق این

  : زیر است شرح
 هاي پیشرفته و استانداردروش اساس بر( تجزیه برگ هاي مربوط بهداده تولید .1
 کیفیت و میوه عملکرد با همراه خاك حاصلخیزي تحلیل و تجزیه و) برگ گیرينمونه
 میوه؛

 و) توصیه کودي و سیستم تلفیقی تشخیص( DRIS بر مبتنی استانداردهاي .2
 براي هر نوع مشخص خاك؛ به عناصر غذایی پاسخ راه از باغسنجی در  اعتبار

 فیبه تعر ازین (مرکبات  دیجد يها احداث باغ يمناسب بودن خاك برا يارهایمع .3
 ؛ )رقم خاص مرکبات کی زوسفریر آزمون يبرا ازیحداقل مجموعه داده مورد ن

با همزمان طور بهو  عناصر غذایی يها تیمحدود بر اساس يکود هیآغاز توص  .4
 ؛غذایی يها تیمحدودایجاد 

شرایط وجود یا عدم وجود اعتبارسنجی استانداردهاي عناصر غذایی برگ تحت  .5
 ؛يتوصیه کود دوباره و تنظیمبراي اصلاح  ،هاي مرکباتباغدر  )گرینینگ( سبزمیوه
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تهیه کارت سلامت خاك مخصوص رقم، که تضمینی براي استفاده اقتصادي و  .6

 ؛هاي مرکبات استمنطقی کودها در باغ

 . خاك به طور همزمان به عنوان یک بسته جامع وسلامت گیاهان  بارهمشاوره در .7

 Development of Leaf Analysis-Based“،مشترك ي پژوهشیزمینهدومین 

Decision Support/Ready Reckoner for Citrus” يتلاشی براي توسعه که است 
براي توصیه کود با  حقیقی است که آنالیز برگ محصولات در زمان به پاسخ يرابطه

 امر این. سازي مبنی بر حسگر استعنوان بخشی از مدلبه GPS-GISاستفاده از برنامه 
برداري مطلوب براساس گریدبندي و زي نمونهاستاندارد سا. i: شامل این مراحل است

توسعه منحنی . ii؛ GISبا استفاده از برنامه ) variogram(توسعه منحنی تغییرات 
تغییرات حاصلخیزي خاك با استفاده از پاسخ محصولات بر اساس کاربرد کودهاي 

عنوان منبع بینی کود با استفاده از ترکیب مواد غذایی بهتوسعه معادله پیش. iiiمتنوع؛ 
گر بر مبناي سازي محاسبهتدوین یا آماده یتدوین روش پشتیبان .iv؛ هااستاندارد داده

تطبیق میدانی توصیه کودي و در مقابل آن تأیید اراضی و شروع مشاوره توصیه کودي 
این اقدام تلاشی براي کوددهی متعادل در . براي باغات مرکبات بر مبناي آنالیز برگی

ایشان در نهایت بیان کردند که صنعت باغداري مرکبات . ت ایران خواهد بودباغات مرکبا
برد چرا که به نوعی  خواهدزیادي  مزیت		تحقیقاتی	تلاش	این	از	نیز	وستانهندکشور 

هاي با درجه اطمینان بالاتر در گیريي بانک اطلاعاتی موجود براي تصمیمتکمیل کننده
  .استاین زمینه 

 سبزمیوهعارضه ن روبرو هستند، وجود آکه این روزها محققان با  ايعارضهمهمترین 
)greening ( ناچیز در نظر گرفتهغذایی اغلب  عناصر پاسخ بالقوه این مورداست، در 

هاي فعلی تشخیص و کند که آیا تکنیکچنین پاسخی تردید ایجاد می. شودمی
د که چنین اختلافاتی را کافی قوي هستن ياي به اندازههاي تغذیهمدیریت محدودیت

) گرینینگ( سبزمیوهباتوجه به حضور شایع  رو،ازاین .تشخیص و برطرف کنند یا خیر
تحقیقاتی مشترك دیگري با عنوان حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه  يزمینه، در باغات

این مساله . پیشنهاد شده است) HLB, Huanglongbing( سبزبیماري میوه در مقابله با
. iiتغییر در اکولوژي رایزوسفر و پویایی حاصلخیزي خاك؛  .i: بردارددرزیر را موارد 
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و بهبود سلامت  محوريمدیریت . iiiها پس از برداشت؛ ماندگاري میوهتغذیه گیاه و 
بهبود  درها استفاده از اندوفیت .ivگیاهان در مقایسه با کیفیت محصول و عمر باغ؛  

اي افزایش و ارتق. vو  سبزبیماري میوهثر بر ؤعوامل م عنوان یکی ازتغذیه گیاهان به
، ما با این تازگیبه. سبزبیماري میوهمقابله با  برايزمستان فصل در  ايتغذیه وضعیت

 بیماري عامل ایم که در باغات مرکبات، جایی که وجود باکتري چالش مواجه شده
یر است، آیا ارزش تشخیص گهمه) 'Candidatus Liberibacter asiaticus( سبزمیوه

به همان اندزه موثر  سبزبیماري میوههاي عاري از هرگونه برگ براي باغ عناصر غذایی
به طوري که درختان  ،هاکود به ویژه براي ریز مغذيدوباره  ، آیا ما به دوز دوم آنکهاست و 

محققان این کار بسیار مهمی براي . میوه به عملکرد مطلوب خود برسند، نیاز داریم
پروفسور سریواستاوا در این زمینه بیان . چنین موضوعی مقابله کنندمرکبات است تا با 

مشترك بین دو  یتحقیقات يزمینهترین  امیدوارکننده پژوهشی، يزمینهاین کردند که 
اي مانند مدیریت زنجیره ارزش در  از طریق رویکرد چند رشته  )و ایران وستانهند (کشور 
HLB گذارد ثیر میأر مرکبات تاست که ب.  

  ، یکی براي يکود يچنین شرایطی همچنین مستلزم استفاده از دو نوع برنامه  
. است سبزبیماري میوه بدونو دیگري براي باغات  سبزبیماري میوههاي تحت تأثیر باغ

اثر مدیریت مطلوب و  روشني اشاره شد، نمونه پیشینهاي همانطور که در بخش
رودان مدیریت آقاي دکتر عسگري در  ارتقاي سلامت و کیفیت را در باغ باغ بر استاندارد با

ها و پاشی ریز مغذيمناسب کاربرد کود مانند محلول روشاستفاده از . مشاهده کردیم
هاي دکتر عسکري نشان داد که نقش تغذیه در مقابله با هاي خشک در باغحذف چوب
به جاي تلاش دهد که ه و به ما این امکان را میبودچقدر مفید ) HLB( سبزبیماري میوه

تر با آن زندگی این عارضه، با آن عادي برخورد کرده و به زبان سادهبراي کاهش  پیوسته
 ،سبزبیماري میوهتحت شرایط . وجود داشته باشد HLB زیادي از شدتمگر اینکه کنیم، 

بیماري  روزاز آنجایی که ب. نیست کارآمد  برگ درختان در غذایی عناصراستانداردهاي 
از برنامه تغذیه زمستانی بایست می، افتداتفاق میبیشتر در دماي پایین زمستان  سبزمیوه

  .شودبه شدت حمایت 
  عه کنسرسیوم میکروبی س، توتركچهارمین حوزه امیدوارکننده در تحقیقات مش

  این نوعی . حل براي تغذیه گیاه و مدیریت سلامت خاك استعنوان یک راهبه
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هاي محرك بینی زیستی از میکروبیوم خاك و گیاه است که با کنسرسیومی از میکروبپیش

تنوع میکروبی ریزوسفر و  ها با استفاده ازهاي میکروبی و اندوفیترشد گیاه، آنتاگونیست
، شناسایی و يجداساز. i :از استفرایند عبارت کل این . کندتقویت میرا رشد گیاه ، اندوسفر

) in-vitro( ايمطالعات درون شیشه. iiمرکبات؛  بستر کشت خاك در توصیف میکروبیوم
هاي کننده رشد گیاهان و آنتوگونیست بیماريتحریک(ها هاي دوگانه آندرمورد نقش

ها از نظر مطالعات تکمیلی بین میکروب. iiiها؛ و به دنبال آن پاسخ بیومتریک آن) گیاهی
تولید کنسرسیوم . ivاي و گاهی و درون شیشه شرایط آزمایشها در ارزش افزوده آن

. هابراي استفاده نهایی از آن باغداران مرکباتمیکروبی در مقیاس انبوه و توزیع آن بین 
هاي آهکی در مجموع میکروبیوم متفاوتی در سطح ساختاري،  لازم به ذکر نیست که خاك

برداري  م چنین براي سلامت گیاه بهرهترکیبی و ژنتیکی دارند که براي سلامت خاك و ه
  .شوندمی

با  پنجمین حوزه مشترك تحقیق و شاید چالش برانگیزترین موضوع تغذیه مرکبات
. است "متعادل در مرکبات تغذیهتوسعه پروتکل کوددهی براي "شامل  عناصر غذایی

د مطلوب تعیین میزان کو. i: مهم تحقیقات پیشنهادي شامل موارد زیر است ياین حوزه
مورد نیاز مطابق  ببرآورد آ. iiبندي؛ بر برنامه زمان افزونبر اساس نوع خاك و نوع رقم 

و آب براي ارزیابی مزرعه و ایجاد واکنش  غذایی عناصرادغام . iiiفنولوژي محصول؛ 
از جمله روش استانداردسازي براي  4Wو  4Rتولید و کیفیت میوه، با استفاده از اصول 

ارتباط کود آبیاري با حسگرها براي . ivاي؛ لخیزي خاك تحت آبیاري قطرهارزیابی حاص
معرفی . vاتوماسیون دقیق مرکبات و جلوگیري از آسیب احتمالی ناشی از دماي انجماد؛ 

عنوان نیاز زیستی براي نسل بعدي در نظر گرفته نقش احتمالی کنسرسیوم میکروبی به
هاي  هاي آهکی و خاك مرکبات در خاكسلامت باعث افزایش مقاومت و  ،مهماین . شود

  .شودمیاسیدي 
این . است "فیتوفتورااکولوژي ریزوسفر و مدیریت "مشترك،  پژوهشیششمین حوزه 

جداسازي، توصیف و ارزیابی . i؛ دهدموارد زیر را تحت پوشش قرار میموضوع 
کتریایی و مقایسه با هاي باتوسعه کنسرسیوم اندوفیت. iiمیکروبیوم ریزوسفر و اندوسفر؛ 

. vهاي باکتریایی و ارزیابی میدانی اندوفیت. ivها؛ کنسرسیوم میکروبی ریزوسفر اندوفیت
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آهکی  هايخاك مناطق دارايسفانه، أمت. هاتولید تجاري و توزیع کنسرسیوم اندوفیت
و در نتیجه پوسیدگی خشک  هستندکمتري  داراي بارندگی نسبتاً ،رشد مرکبات تحت

 باغاتدر  نشده  تلاش براي حل برخی از مشکلات حل رواین از و بسیار شایع استریشه 
در  .داشته استحل اساسی، براي مدت طولانی ادامه راه گونههیچارائه بدون  ،مرکبات

  .شودبازدیدهاي انجام شده در این سفرهاي استانی ارائه میادامه تصاویري از 
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  تصاویر پیوست
 

    

    

، ایران ، کرج)SWRI(کارگاه تغذیه مرکبات در موسسه تحقیقات خاك و آب  - 1تصاویر
  )1398آذرماه  18و  17 تاریخ (

  .هااستان ستادي و مراکزمحققان، کارشناسان و اعضاي هیات علمی : )شنوندگان(حاضرین 
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 و رودان و سیاهو) دو تصویر بالا(بازدید میدانی از باغات مرکبات جهرم  -2تصاویر

   )دو تصویر پایین(
  ).1398آذرماه  21تا  19: تاریخ(
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معاونین باغبانی، اعضاي هیأت علمی، محققان و کارشناسان جهاد کشاورزي استان  - 3تصاویر
هاي جهرم و و تبادل نظر با تیم بازدیدکننده از باغات مرکبات شهرستان در حال گفتگو فارس

  استان فارس  داراب،
  .)1398آذرماه  19: تاریخ(
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رودان  و) تصاویر بالا(شهرستان داراب استان فارس  مرکبات در اتباغنمایی از  -4صاویرت

   )تصاویر پایین( هرمزگاناستان 
 .)1398آذرماه  20: تاریخ(
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   ،و داراب جهرم هايشهرستاندر شده  بازدید هاي مرکباتباغنمایی از   - 5صاویرت

 استان فارس 

 .)1398آذرماه  19: تاریخ(
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  در بندرعباس شده  بازدید اهویس ینارنگباغ  - 6تصاویر

  .)1398آذرماه  21: خیتار(
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و کمبود روي در برگ باغات ) a(اثر شوري و آهک بالاي خاك و مسمومیت بور  -7تصاویر

  )b(نوب فارس و بندرعباس پرتقال در باغات ج
  
  
  

  
هاي و گسترش نشانه) سمت چپ(هاي اولیه مربوط به بروز کمبود روي نشانه -8تصاویر

که بطور قابل توجه در باغات جنوب فارس، بندرعباس و مازندران ) سمت راست(کمبود روي 
 .مشاهده شدند
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غات جنوب فارس و مازندران که بویژه در با) میوه سبز(علامت تیپیک گرینینگ  -9تصاویر

  .هاي اولیه بروز کمبود روي داردمشاهده شد و تشابه بسیار بالایی با نشانه
  
  

  
  

سمت (و کمبود روي ) سمت چپ) (میوه سبز(هاي بروز بیماري گرینینگ نشانه -10تصاویر
  مشاهده شده در باغات مرکبات مازندران و جنوب فارس) راست
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و  قاتیمرکز تحق بندي مربوط به بازدید از باغات استان هرمزگان درجمعجلسه  - 11تصاویر
   استان یعیو منابع طب يآموزش کشاورز

  .)1398آذرماه  21: خیتار(
  
 

 

 
   رامسر يریگرمس مهین يهاوهیمرکبات و م پژوهشکدهاز  دیبازد -12تصاویر

 .)1398آذرماه  23: خیتار(
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 يریگرمس مهین يهاوهیمرکبات و م پژوهشکده ي پژوهشیهابازدید از گلخانه -13تصاویر 

 مهین يهاوهیمرکبات و م پژوهشکده  سیرئ( يگل محمد یدکتر مرتضبا حضور  رامسر
  )رامسر يریگرمس

 .)1398آذرماه  23: خیتار(

  
 
 

    
 

، رامسر، استان مازندران يریگرمس مهین يهاوهیمرکبات و م پژوهشکدهاز  دیبازد -14تصاویر
 .)1398آذرماه  23: خیتار(



  23                               ...هاي جنوبی و شمالی کشورید از باغات مرکبات استانگزارش بازد

        

 
مرکز  یعلم ئتیه ياعضا). 1398آذرماه  24: خیتار(، يسار -از دشت ناز دیبازد -15تصاویر
 .رانی، ايمازندران و کارشناسان شرکت دشت ناز، سار يو آموزش کشاورز قاتیتحق

 

 

    

    

  ن عدم تعادلآسیب دیده از تنش سرما و همچنیمرکبات  يهااز باغ دیزدبا -16تصاویر
 .)1398آذرماه  24: خیتار( رانی، ااي در منطقه شمال ساري، ساريتغذیه
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اي و همچنین تنش سرمایی تعادل تغذیه نداشتنآسیب دیده از مرکبات  هايباغ -17تصاویر
  .)1398آذرماه  24:خیتار( ساري، ایران، يساردر منطقه مهدشت 

 

    
موسسه تحقیقات خاك و آب کرج با حضور اعضاي در  نهایی يبندجلسه جمع - 18تصاویر

 .)1398آذرماه  25: خیتار(هیأت علمی موسسه و پروفسور سریواستاوا 
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  .کرج، ایران. انتشارات موسسه تحقیقات خاك و آب. شمال و جنوب کشور

انتشارات وزارت جهاد . 1397). جلد سوم، محصولات باغبانی(آمارنامه کشاورزي 
 .اوري اطلاعات و ارتباطاتریزي، مرکز فنکشاورزي، معاونت برنامه


