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 مقدمه 

از    1ذرت است   محصولات یكي  استراتژیك  و  اقتصادی  مو  مهم  استفاده  ا كه  رد 

ذرت از نظر ميزان توليد پس از گندم   .در تغذیه دام، تغذیه انسان و صنعت داردزیادی 

به دليل نياز مبرم به این محصول برای   و و برنج در سطح جهاني مقام سوم را دارا است

د. شوميتغذیه دام و طيور، مقادیر بسيار زیادی ذرت از كشورهای خارجي وارد كشور  

بل توجهي  ی اخير نياز به واردات این محصول را تا حد قاهاسال توسعه كشت ذرت در  

این كاهش داده است.   به همراه داشته  ی گياهي  هاویروس طغيان    مانند    تبعاتي  همهبا 

از جمله عوامل زیانباری هستند كه بطور معمول باعث كاهش    ی گياهيهاویروس است.  

عملكرد و خسارت اقتصادی مي شوند. این عوامل معمولا بصورت اندميك و گاهي با  

  شيوع گسترده در یك منطقه بصورت طغياني خسارت غير قابل جبراني وارد مي كنند 

  (.1365)ایزدپناه 

از  تا بيش  دنيا    50كنون  سراسر  در  است   ازویروس  شده  گزارش  ذرت 

(Lapierre & Signoret 2004)    ولي تعداد اندكي از آنها در مناطق مختلف دنيا زیانبار

ی  هاهای غلات و ویروس ویروس مانند پوتي  هاشناخته شده اند. برخي از این ویروس

برخي دیگر .  (Lapierre & Signoret 2004)كوتولگي زرد جو گسترش جهاني دارند  

خاصي    به خسارت  ند شوميمحدود  مناطق  ميو  برجا  ناپذیری  جبران  گذارند. های 

كوتولگي   اروپا  2ذرتزبر  ویروس  ریادوفينو    ،(Signoret et al. 2004) در  ویروس 

(  & Falk 2004 Tsaiویروس موزائيك ذرت )در آمریكای مركزی و جنوبي،   3ذرت

شمالي،   آمریكای  رگهدر  ذرت ویروس  ) 4ای  آفریقا  و   (Peterschmitt 2004در 

 
1 Zea mays L. 
2 Maize rough dwarf virus, MRDV 
3 Maize rayado fino virus, MRFV 
4 Maize streak virus 
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ی ذرت  هاویروسدر جنوب شرق آسيا از مهمترین      5ویروس كوتولگي رگه سياه برنج 

دنيا   این  در  ولي    هاویروس هستند.  دارند  گسترش  خاصي  منطقه  یك  در  چه  اگر 

ميخسارت ایجاد  سنگيني  دیگری  هاویروس  كنند.های  درجات  ی  در  كه  هستند  نيز 

هر    خسارت.  (Lapierre & Signoret, 2004مراجعه شود به)  بعدی اهميت قرار دارند

از ویروس   یك  )  %80تا    %15از    هااین  است   ,Lapierre & Signoretگزارش شده 

در ایران  اند  دیگر گزارش شده ذرت كه در كشورهای    یهاویروس   برخي از(.  2004

، (1386و  1384معصومي و همكاران ) 6موزائيك نيشكر وجود دارند مانند ویروسنيز 

روی  ولي       8خراشك مرغ، ویروس  (1377پناه   ایزدمساح و )    7مرغ   اکویروس رگه سبز

ندارند ذرت   اقتصادی   .Masumi & Izadpanah 1996, Izadpanah et al)  اهميت 

ویروس (2002 علاوه  به  هستند.  ایران  بومي  كه  دارند  وجود  نيز  دیگری  مانند    های 

آن  اهميت كه كشور و نواحي مركزی  در نيمه جنوبي   9موزائيك ایراني ذرت  ویروس

توام با    گزارش شد و   1358در سال    كوتولگي زبر ذرت نيست. این ویروسكمتر از  

  گسترش یافته و خسارت وارد كرده است   بيماری كوتولگي زبر ذرت در همان مناطق

پروین  ایز) و  همكاران،  1358دپناه  و  مناطق  .  (,Izadpanah 2004  1372  ایزدپناه  در 

گسترده   IJMVكند.  خسارت وارد مي  10ایراني قياقویروس موزائيك  شمالي ایران پوتي 

است ایران  در  ذرت  ویروس  آ  ولي  ترین  اقتصادی  مشخص  اهميت  دقيق  بطور  ن 

معصومي و همكاران،    ،1380،  1375معصومي و ایزدپناه  ،  1398معصومي  )  استنشده 

 . (1383؛ زارع و همكاران، 1383، 1380

 
5 Rice black-streak dwarf virus, RBSDV 
6 Sugarcane mosaic virus, SCMV 
7 Cynodon chlorotic streak virus, CCSV 
8 Bermuda grass etched-line virus, BELV 
9 Maize Iranian mosaic virus, MIMV 
10 Iranian Johnson grass mosaic virus, IJMV 
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در استان فارس    1360بيماری كوتولگي زبر ذرت در ایران اولين بار در سال  

دانشكده كشاورزی دانشگاه مشاهده شد و در این سال ميزان آلودگي در مزارع ذرت  

درصد    50  ميزان آلودگي تا  1362و در سال  تخمين زده شد    %35  ( حدودباجگاه شيراز )

این ویروس خالص سازی و    1370(. در سال  1362برآورد گردید )ایزدپناه و همكاران  

پناه   ایزد  و  نيا  )بهجت  شد  مطالعه  در    .(1370بطور سرولوژیكي  بيماری  این  اینكه  با 

شد ولي ميزان آلودگي پائين و در مواردی  ی بعد نيز در مزارع ذرت مشاهده ميهاسال

اپيدمي وسيعي مزارع ذرت شهرستان مرودشت و برخي   1382در سال  ناچيز بود تا اینكه  

و    %50مناطق دیگر استان فارس را فرا گرفت. در این اپيدمي بسياری از مزارع بيش از  

به   بيماری در سطح    1383درصد آلودگي داشتند. در سال    100برخي نزدیك  شيوع 

ی مجاور  هااستانل آن در  بدنبا  تری تكرار شد و خسارت بيشتری بر جای گذاشت.وسيع

ی  هااستان این بيماری در    هاسال در این    .خسارت فراواني وارد كرد  ،بصورت طغياني

محال و بختياری و  جنوبي كشور شامل اصفهان، فارس، كهگيلویه و بویراحمد، چهار

رابطه سرولوژیك    م بيماری،بيماری براساس علائ  گسترش وسيعي پيدا كرد. این  كرمان

و مشخصات مورفولوژیك ویروس عامل بيماری و مشابهت آن با ویروس كوتولگي  

 شد.  معرفيگزارش شده بود، به همين نام  فلسطين اشغاليزبر ذرت كه از اروپا و 

زبر ذرت بيماری   بار در سال     11كوتولگي  ایتاليا گزارش شد    1949اولين  از 

(Conti 1983 ).    ،سپس بيماری مشابهي با اسامي مختلف در مزارع ذرت فرانسه، پرتغال

 Conti 1987, Dovas etمشاهده گردید )  فلسطين اشغالياسپانيا، سوئيس، سوئد و  

al. 2003  .)بدنبال ورود ارقام جدید آمریكایي به اروپا شایع شد ) این بيماریConti 

  درصد   80منجر به حدود    كه  اپيدمي شدیدی ایجاد كرد  ها( و در برخي كشور1983

 
11 Maize rough dwarf disease 



 

4 

 

نيز گزارش شده و  در چين    بيماری این   (. Antignus and Klein 1984خسارت شد )

 Chen et) ه استها بيشتر بودبيمارینسبت به سایر گسترش آن در جنوب این كشور 

al. 1995  .) 

كشورهای  در  .مناطق مختلف جهان متفاوت است در ذرت دربيماری  این  عامل  

 تيره   13ویروسفيجي  از جنس  12كوتولگي زبر ذرتویروس   فلسطين اشغالياروپایي و  

جنوبي (.   et al.Milne 1973) باشد مي  14رئوویریده آمریكای  كشورهای  در      ولي 

(MRCV  )Mal de Rio cuarto virus     جنوب شرق آسيا در ذرت و    در كشورهایو

برنج  سياه  رگه  كوتولگي  ویروس  برنج  در  بيمار    15همينطور  این  ميعامل    د نباشی 

(Milne et al. 1983, Shikata and Kitagawa 1977, Luisoni et al. 1973  .)

MRCV    در آرژانتين در سال    و   آرژانتين و اوروگوئه گزارش شده است  ازتا كنون

  . (Lenardon et al., 1998)كرد  ميليون دلار به كشت ذرت خسارت وارد    120 1996

تاكسونوميكيه لحاظ  از  ویروس  سه  یكدیگر  نزدیك    ر  )به    Milne andهستند 

Luisoni 1977, Milne and Lovisolo 1977  .)RBSDV    برنج  چين  در از  اساسا 

و در آن علائم كوتولگي   كندمي، ذرت را نيز آلوده آنعلاوه بر گزارش شده است و 

 Azuhata et al. 1993, Uyeda 2004, Yu & Liu 2004, Zhang  (  كندزبر ایجاد مي

.2001b, 2008et al .)  MRDV  دارد   16غلات  تيره  دامنه ميزباني وسيعي در بين گياهان

تا اقتصادی  ولي  ميزبان مهم  تنها  )آن  كنون ذرت  است   ,Signoret et al 2004بوده 

 
12 Maize rough dwarf virus (MRDV) 
13 Fijivirus 
14 Reoviridae 
15 Rice black-streaked dwarf virus, RBSDV 
16 Poaceae 
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Lovisolo 1971, Nome and Tyssandier 1984  .)MRDV     در طبيعت روی برنج

 (. Signoret et al 2004است )گزارش نشده 

همان   از سال   ی دهه  هاسالپدیده مهم دیگری كه در  یعني  تا 1381هشتاد 

بيماری  1385 بروز  داد،  رخ  ایران  در  ذرت  زبر  كوتولگي  بيماری  انتشار  مناطق  در 

صات ویروس  كه بر اساس علائم و مشخ مشابهي در مزارع برنج در استان فارس بود  

كوتولگي رگه سياه برنج در جنوب شرق آسيا    ت آن با بيماریمشابه و    عامل بيماری

كامران  ناميده شد )   17ه برنج ويروس كوتولگي گال سياعامل بيماری موقتا بنام 

این ویروس در مزارع برنج به ویژه حوزه سد (. طغيان و خسارت  1379و همكاران  

ای  درودزن موجب نگراني كشاورزان و مسئولين شد. از آن زمان مطالعات گسترده 

ی  هاسالدر مورد این دو بيماری آغاز شد. این مطالعات با شيوع گسترده ویروس در 

استان  و  فارس  استان  در  خالصهابعد  یافت.  افزایش  مجاور  سيستم  ی  تهيه  سازی، 

تشخيص سرولوژیك، نحوه انتقال و بررسي ناقل از نظر دامنه ميزباني و ترجيح ميزباني،   

های مولكولي بر اساس  یك و نهایتا بررسيژلوت سروامنه ميزباني ویروس، مقایساد

ی  هاویروسدرصد از ژنوم ویروس و مقایسه آن با سایر فيجي  70تعيين ترادف حدود  

ویژه   به  شده  دقيق  RBSDVو    MRDVگزارش  بطور  دو و  عامل  كامل  مقایسه  تر 

بيماری كوتولگي زبر ذرت و كوتولگي گال سياه برنج و آناليز فيلوژنتيك آنها نتایج  

داد.   بدست  آن  تاكسونوميكي  جایگاه  و  ویروس  ماهيت  از  براساس  ارزشمندی 

انجام آناليزهای    شده،  مطالعات  ویژه  و علائم  به  شناسي و صفات دیگر  فيلوژنتيك 

، 1385)نوری  در دوگياه ذرت و برنج یكي است  بيماری  ن دو  ایمشخص شد كه عامل  

( و  MRDVاروپا )در  ذرت  ی كوتولگي زبر  هاویروسو با  (  1385نوری و همكاران  

 
17 Rice black gall dwarf virus, RBGDV 
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( برنج  سياه  رگه  استRBSDVكوتولگي  متفاوت  نام  ،  (  نشریه  این  در  این  بنابر 

( كه قبلا به عنوان عامل بيماری  RBGDV)  ويروس كوتولگي گال سياه برنج 

پيشنهاد    عامل بيماري كوتولگي زبر ذرتاست به عنوان  نامگذاری شده در برنج  

  (.1379كامران و همكاران ) شودمي

شناسي كوتولگي  در این نشریه قسمتي از مطالعات انجام شده در زمينه بيماری

سياه   گال  كوتولگي  بيماری  با  آن  مقایسه  و  ذرت  وضعيت  زبر  همينطور  و  برنج 

ارائه  ی دیگر  هاویروسو مقایسه آن با فيجي   هاویروستاكسونوميكي آن در بين فيجي 

 ميگردد.  

 ي بيماريهانشانه

ها و كوتاه كاهش رشد بوته صورت  به   ذرتزبر  كوتولگي  های بيماری  نشانه 

ها در پشت برگ و  ی ریز روی رگبرگ گالهاماندن و راست ایستادن برگها، و ایجاد 

ها بسيار كم و ساقه ضخيم و حالت  (، فاصله بين برگ 2و  1هاست )شكل غلاف بلال 

به ویروس عامل  به زمان آلودگي بوته    بيماریدهد. خسارت این  پيچيدگي نشان مي

ها در مراحل اوليه رشد آلوده شوند منجر  كه اگر بوته طوری  بستگي دارد، به بيماری  

مي گياهچه  مرگ  و  انتهایي  جوانه  شدن  خشك  بوته به  در  كرده ها شود.  رشد  ی 

 های روی رگبرگ در پشت برگشود. معمولا برجستگيكوتولگي كمتر مشاهده مي

با  ایجاد مي آید كه زبری  بوجود مي  18ی ریزیگالها ميزان خسارت  اما  زمان  كند. 

بجای   بيشتری  اوليه رشد خسارت  آلودگي در مراحل  دارد.  رابطه مستقيم  آلودگي 

بيماری3گذارد )شكلمي این  اروپا    (. در  زبر ذرت در  تيره برگكوتولگي  ها سبز 

تمایل دارد  مي به زردی و كلروز و گاهي قرمزی   ایران رنگ برگ  شوند ولي در 

 
18 enation 
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  ایجاد   19نقاط و خطوط روشن نورگذار  های ریز در رگبرگهادر محل گال   (.1)شكل  

 . (2)شكل  گویندمي   20دریچه شود كه اصطلاحا به آن مي

علائم با تورم رگبرگ در سطح زیرین برگ، و نيز روی غلاف و  در برنج  

ی كوچك به رنگ سبز روشن در طول  گالهاها، ایجاد  ها، روشن شدن رگبرگساقه

آید ای و سياه در ميصورت نقاط و خطوط قهوه تدریج به شود و به ها شروع ميآن

بوته4)شكل   كوتولگي  با  همراه  برگ(.  به  ها،  تيره  سبز  رنگ  ميها  گيرند.  خود 

لبه برگ  های ناقص از  ها و توليد خوشهبدشكلي بوته، چمني شدن و مضرس شدن 

را ایجاد      21علایم دیگر بيماری است. در برنج بيماری مشهور كوتولگي گال سياه برنج

)مي همكاران    یاسایيكند  در  (1383و  به   گندم.  رنگ  كه  شده  آلوده  طبيعي  طور 

ها  مضرس شدن لبه برگ همينطور  و    (4)شكل  هاچمني شدن بوته ها،  پریدگي در برگ 

زبر ذرت در برنج، گندم،   شود. در شرایط گلخانه عامل بيماری كوتولگينيز دیده مي 

( بيماری ایجاد كرد.  در جو  7(، دژگال، چاودار، و جو )شكل  6ارزن پانيكوم)شكل  

 شود.و گندم برخي از این علایم مشاهده مي

 

 

 
19 translucence 
20 window 
21 Rice black gall dwarf 
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های ذرت همراه با علائم بيماری بصورت راست ایستادن برگها،  كوتولگي شدید بوته  -1شكل  

زردی و ارغواني شده و نكروز برگها و برجستگي نقاط ریز روی رگبرگ در پشت برگ در اثر ویروس 

 م.(  )عكس از معصومي،  كوتولگي گال سياه برنج
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برجستگي  -2شكل   بصورت  در  نقاط و خطوط ظریف  ریز  بدليل  ها  كه  برگ ذرت  پشت 

شود از علائم ویروس كوتولگي  ( اطلاق ميwindowه )دریچ( به آن  translucenceنورگذار بودن )

 م.(  )عكس از معصومي، گال سياه برنج

ی  هاهای ذرت آلوده به ویروس و مرگ آنها در مقایسه با بوتهكوتولگي شدید بوته  -3شكل  

 م.(  معصومي،سالم در مزرعه )عكس از 
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)نشانه پيكان( و    های سياه و خطي در طول برگ به موازات رگبرگهابروز گال   -4شكل  

 برنج از علائم ویروس كوتولگي گال سياه برنج در مزرعه )عكس از معصومي،    روی غلاف ساقه در

 م.(.  
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كوتولگي گال  كوتولگي و چمني شدن شدید گندم در اثر آلودگي طبيعي به ویروس    -5شكل  

 م.(  )عكس از معصومي، شودسياه برنج. كلروز و زردی برگها كه از نوک برگ شروع مي
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پانيكوم در آلودگي در   -6شكل   ارزن  برگها در  كاهش رشد شدید، مضرس شدن حاشيه 

گلخانه )سمت راست( و در آلودگي طبيعي جو )سمت چپ(. در بعضي دیگر از گياهان نيز این علائم  

 م.(.  )عكس از معصومي،خورد به چشم مي
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همراه با كوتولگي و  كلروزدارای علایم  RBGDVآلوده به  هایجو  -7شكل 

 م.(.  )عكس از معصومي،نقاط و خطوط ظریف برجسته روی رگبرگها 

 دامنه ميزباني 

RBGDV   بين گياهان و  (  1)جدول    دارد   غلاتتيره    دامنه ميزباني وسيعي در 

ني  ولي تاكنون ذرت تنها ميزباكند  را نيز آلوده مي   22تعدادی از گياهان تيره اویارسلام 

برنج مهمترین ميزبان ویروس  شود.  اقتصادی محسوب مي و  مهم    خسارت آناست كه  

اویار  گندم، جو،  برنج،  این ویروس بطور طبيعي انواع  آید.  حساب ميه  بعد از ذرت ب

روباهي،  سلام،   دم  مي   دژگال ارزن  آلوده  همكاران  )  كندرا  و  نوری  1379كامران   ،

ایزدپناه  ،  1385 و  و  1385هرتمني  معصومي  نشده ،  منتشر  اطلاعات    (. همكاران، 

ی هرز دیگر ميزبان  هاعلف گندم خودرو، جو و    چمن،  های هرزی مانند دژگال،علف

كه پراكنش وسيعي در اكثر مناطق معتدل دارند در اپيدمي این بيماری نقش مهمي بازی  

 
22 Cyperaceae 
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ناقلين  توانند ميزبان ویروس باشند و هم پناهگاه مناسبي برای  كنند. این گياهان هم ميمي

مي بروموس  آیندبحساب  رشدی،  یولاف،  انواع  قياق،  مرغ،  گياهان  بررسي  اما   .

بود و یا در شرایط  آوری شده )برآویز(، سورگوم وسودان گراس كه بطور طبيعي جمع

نداد  نشان  آلودگي  هيچگونه  بودند  گرفته  قرار  آزمایش  مورد  و  )  گلخانه  كامران 

، معصومي و همكاران، اطلاعات  1385یزدپناه  هرتمني و ا،  1385، نوری  1379همكاران  

اروپایي دامنه ميزباني متفاوتي دارد.     MRDVدر دامنه ميزباني    . (1)جدول    ( منتشر نشده 

MRDV  طبيعي انواع یولاف، گندم، جو، مرغ. دژگال، بطورDigitaria sanguinalis  

 ,Signoret et al 2004, Lovisolo 1971)  كندرا آلوده مي  Setaria verticillata  و

Nome & Tyssandier 1984) كند در صورتي كه برنج ميزبان  ولي برنج را آلوده نمي

توانند ميزبان ویروس باشند  این گياهان هم ميباشد. اما بطور كلي  مي  RBGDVاصلي  

ناقلين  برای  مناسبي  پناهگاه  هم  فيجي    و  از  گروه  مي    هاویروساین  آیند  بحساب 

 (.  Conti 1987, Harpaz 1972bمعصومي و همكاران، مطالعات منتشر نشده، )

MRCV   كند. جو، سورگوم، یولاف را بطور طبيعي آلوده مي  ،گياهان گندم

گزارش   )  Rodriguez Pardinaطبق  همكاران  قياق، 1998و  مرغ،  رشدی،  گياهان   )

رز از تيره غلات  اویارسلام، سوروف، سورگوم ارزن پانيكوم، یولاف و چند علف ه

 شوند.بطور طبيعي آلوده مي

برنج و  از  در چين محدود به تيره غلات است و غير    RBSDVاما دامنه ميزباني   

و جو نيز بطور طبيعي    ، چاودارذرت كه ميزبانان اصلي این ویروس هستند، گندم، یولاف

( ميشوند    ،  Agrostis ،Alopecurus  ،  Digitariaی  هاگونه (.  Uyeda 2004آلوده 

Echinochloa ،  Eragrostis  ،  Glyceria   ،Lolium  ، Panicum     وPoa      جزو نيز 

   (. Morales 2021گزارش شده است )ميزبانان این ویروس 

https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/digitaria
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/echinochloa
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/eragrostis
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/lolium
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/panicum
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 عامل بيماري

RBGDV  نانومتر متشكل از كپسيد دو   60-75ی ایزومتریك به قطر هابا پيكره

 Fijivirusاز جنس  (  ds RNAای )آر ان ای دو رشته   قطعه  10با    و ژنوم  (8)شكل   لایه

و همكاران    شودمحسوب مي  Reoviridaeتيره   ایزدپناه،    و   1362)ایزدپناه  و  هرتمني 

پروتئيني    (.1385 گروه  پوشش  و    6دارای    ویروسياین  ليپيد  فاقد  و  پروتئين 

  dsRNAقطعه    10شامل    RBSDV  كامل  . ژنوم(Isogai 2004)  باشد كربوهيدرات مي

هرتمني  .  ( b a,. 2001, 2003. 2006et alWang) شودمشخص مي  10Sتا    1Sاست كه با  

 RBGDV با استخراج آر.ان.ای دولا از ویروس خالص    1385و ایزدپناه نيز در سال  

هرتمني  )  رمي عليه این ویروس تهيه نمودندقطعه ژنوم را نشان داده و آنتي س 10وجود 

 (.1385و ایزدپناه، 

در اروپا    MRDVو سویه اسپانيایي    MRDVسویه ایتاليایي اخيرا ترادف كامل  

S 7قطعات  (. در ایران ترادف   et al.2020, Lv  et al.Achon 2016تعيين شده است )

6,S  ,  ,8, S9S  , 10S   شده   كوتولگي ویروس تعيين  برنج  سياه  )درگال  و  است  دیاني 

نشان داد    هاویروسآناليزهای فيلوژنتيك قطعات مختلف گروه فيجي (.1389همكاران  

)اروپا(، از نظر    MRDV)چين( و    RBSDVهای زیاد به  با وجود شباهت   RBGDVكه  

بين دو ویروس   RBGDVدرخت فيلوژنتيك فيلوژني با این دو ویروس متمایز است. در 

(. 9گيرد )شكل قرار مي  RBSDVفوق و نزدیك به 
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 دامنه ميزباني طبيعي و آزمایشي ویروس كوتولگي گال سياه برنج   -1 جدول

Scientific name  1  English name 

 

Sour نام فارسي 

ce2 
Symptoms 

Light 

absorption

3 

Assessment 

 

Reference

4 
Rice  Maiz

e 

Alopecurus myosuroides 

Huds. 

Black grass   دم روباهي

 باریك

G Stunting 0.67 + + No,  

Bromus sterlis (L.) Panz. Barren brome   علف

 پشمكي

G Stunting with twisting in 

leaves 

0.6 + + No, M 

Cyperus sp. L. Nut sedge  اویار سلام N Stunting with black galls in 

stem 

0.43 + + No, H,  

Echinochola colonum L. Barnyard grass  دژگال G - - - - K, M 

Echinochola crussgali 

(L.) Beauv 

Barnyard grass  سوروف N Stunting with very small 

black galls on back of some 

leaves, twisting in some 

leaves 

0.88 + + No, H, K, 

M 

https://en.wikipedia.org/wiki/William_Hudson_(botanist)
https://en.wikipedia.org/wiki/Georg_Wolfgang_Franz_Panzer
https://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Beauv&action=edit&redlink=1
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Hordeum murinum L. Wall barley جو وحشي G Stunting 0.6 + + No, H,  

Hordeum vulgare L. Barley  جو اهلي G Stunting with galls in back 

of leaves and Congressional 

leaf edges in some leaves 

0.9 + + No, H, K. 

M,  

Lolium rigidum Gaud. Annual ryegrass چچم G Stunting with twisting in 

some leaves 

0.35 + + No,  

Oryza sativa L. Rice  برنج N & 

G 

Stunting, withe galls in the 

back of leaves, Stems and 

pods are dark brown 

gradually, Lack of root 

development and dark 

green in leaves 

0.9 + + No, H, K, 

M 

Panicum capillare L. Witch grass  ارزن

 وحشي

G Stunting with lots of galls 

in the back of leaves, 

Congressional leaf edges 

and twisting in some leaves 

0.7 + + No, H, 

Poa annua L. Annual blue 

grass 
 G Stunting with small light چمن

green galls 

0.4 + ? No, H 

Polypogon monspeliensis 

(L.) Desf. 

Rabbits food 

grass 
علف داسه،  

 شال دم 

G Stunting with quick drying 

of plant 

0.5 + + No,  

https://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Gaudichaud-Beaupr%C3%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9_Louiche_Desfontaines
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Secale cereale L. Rye چاودار G Stunting with twisting in 

leaves 

0.86 + + No, K, M 

Setaria italica (L.) 

P.Beauv) 

ارزن دم   

 روباهي 

 N     No, K, M 

Triticum aestivum L. Wheat  گندم نان N & 

G 

Stunting, dark green in 

leaves and Congressional 

leaf edges 

0.9 + + No, H, K, 

M 

Zea mays L. Maize ذرت N & 

G 

Stunting, upright leaves, 

lots of green galls in the 

back of terminal leaves, 

thick stem, Lack of root 

development 

0.9 + + No, H, K, 

M 

Agropyron sp. Crested wheat 

grass 
علف  

گندمي،چم

 ن گندمي 

G - 0.05 - -  

Avena sativa L.  یولاف G - - - - K,  

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus


 

19 

 

Avena fatua L. Common wild 

oat 
   یولاف  

  وحشي

G - 0.09 - -  

Bromus sp. Scop. 

 

Bromus  برآویز G - 0.05 - -  

Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

Bermuda grass  مرغ N & 

G 

- 0.07 - - H, M 

Eleusine compressa  

(Forssk.) Asch. & 

Schweinf. ex C.Chr. 

Goose grass  رشدی G - 0.06 - - K 

Sorghum bicolor  

(L.) Moench 

Sorghum  سورگوم G - 0.07 - - K, M 

Sorghum halepense (L.) 

Pers. 

Johnson grass  قياق G - 0.07 - - H, K, M 

S. sudanense (Piper) 

Stapf.) 
سودان  

 گراس

G -  - - K. 

 شامل گياهاني هستند كه درایران مطالعه شده اند. این جدول  -1

 بترتيب گياهان جمع آوری شده با آلودگي طبيعي و گياهان آزمایش در گلخانه را نشان ميدهند.  Gو  Nحروف  -2

 ( 1385به بالا مثبت محسوب ميشود )هرتمني و ازدپناه  4/0كه از   ELISAارقام مربوط به ميزان جذب نوری در آزمون سرولوژیك  -3

 اطلاعات منتشر نشده(.  ،( معصومي و همكاران M، 1385هرتمني و ایزدپناه   (H ،1385( نوری No، 1379( كامران و همكاران Kمنابع مورد استفاده،  -4

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Antonio_Scopoli
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Conrad_Moench


 

20 

 

 

 

 

 

ی ایزومتریك ویروس كوتولگي گال سياه برنج با پوشش  هاپيكره   الكترون ميكروگراف  -8شكل   

 پروتئيني دو لایه ) عكس از ایزدپناه، كرامت اله( 

 

 

 

 



 

21 

 

 ي ديگردردنيا هاويروسبا فيجي   RBGDVمقايسه

از SRBSDV  و    RBSDVاز اروپا،    MRDVتاكنون چهار فيجي ویروس

گزارش شده كه در یك زیر گروه     از آمریكای لاتين  MCRVجنوب شرق آسيا،  

مي قرار  جنوبي .گيرندفيلوژنتيك  سياه  رگه  كوتولگي  مناطق      23برنج   ویروس  از 

به علائم   شبيه  نظر علائم  از  برنج گزارش شد كه    بود   RBSDVجنوبي چين روی 

(Zhou et al. 2008)  . در شرایط    ویروس ظاهرا  چهار های زیاد این  عليرغم شباهت

 Signoretبحساب آورد )  هاویروس  فيجيعضو مجزا از    چهارفعلي بایستي آنها را  

et al 2004, Rodriguez Pardina et al 2004, Uyeda 2004  .)  درخت در 

(  S10و    S6  ،S7  ،S8  ،S9فيلوژنتيك كه بر اساس آناليز ترادف نوكلئوتيدی پنج قطعه )

جدا قرار ميگيرند. دندروگرام آناليز فيلوژنتيك بر  این چهار ویروس در چهار جایگاه  

قطعه   نوكلئوتيدی  ترادف  مقایسه  شده S10)  10اساس  ترسيم  شكل   (  دیده     9در 

  (.1399شود )معصومي مي

همولوژی تمام    RBGDVی  قطعه  5در تمام آناليزها و نتایج حاصل از هر  

باهت بيشتری دارد ولي  ش  ها چيني، نسبت به سایر گونه   RBSDVقطعات این جدایه به  

قطعات،   های حاصل از مقایسهشود. در دندروگرام های دیگر متمایز مياز تمام جدایه

RBGDV  ای جدا و در ميان  در شاخهMRDV     های  ایتاليا و جدایهRBSDV   آسيایي

از اروپا )ایتاليا، اسپانيا،    MRDV. از نظر انتشار جغرافيایي نيز  (9شكل  گرفت )قرار مي

(  فلسطين اشغاليسوئد، سوئيس، فرانسه، یوگسلاوی، چكسلواكي، آرژانتين، نروژ و  

(   (ICTVdB Descriptions, 2019اند چين، ژاپن و كره گزارش شده  از RBSDVو 

 
23 Southern rice black-streaked dwarf virus, SRBSDV 
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و ایران نيز در ميان این دو منطقه واقع شده كه با توپوگرافي درخت فيلوژنتيكي حاصل 

 یسه قطعات مطابقت دارد.از مقا

گروه   در  شده   هاویروس فيجي    2تاكنون  گزارش  ویروس  كه  پنج  است 

واكنش   اساس  بر  ارتباط سرولوژیكي  این  با هم دارند.  نزدیكي  رابطه سرولوژیكي 

 Milne and  Luisoni)  های توليد شده عليه پروتئين كپسيد داخلي استآنتي بادی 

پوشش  ( 1977 اینكه  بدليل  پيكره .  خارجي  و   پروتئيني  است  ناپایدار  ویروس،  

 ی توليد شده های پوشش داخلي حفاظت شده هستند. بنابر این آنتي بادی هاپروتئين 

این   عليه  مي  هاویروس بر  ایجاد  باهم  نزدیكي  سرولوژیكي  ) ارتباط   Isogaiكنند 

 مشكل است. روابط سرولوژیك بنابر این تمایز آنها بر اساس (. 2004

ی ریز ایجاد گالهاكوتولگي و    هاویروساز نظر علائم در ذرت همه این  

ميكنند كه شباهت زیادی باهم دارند و تفاوت محسوسي بين آنها وجود ندارد. ولي   

اروپایي در ذرت ایجاد ميكند، رنگ برگها سبز تيره است     MRDVدر بيماری كه  

(Signoret et al. 2004  ایران در  ولي  توسط  (  ایجاد شده  برگها    RBGDVعلائم 

دارد   و عموميت  است  محسوس  كاملا  كه  ميكنند  پيدا  گرایش  زردی  به  و  كلروز 

 (.  1362)ایزدپناه و همكاران 

در طبيعت برنج    RBGDV  .نيز متفاوت است  هاویروس دامنه ميزباني این  

یولاف و مرغ   رشدی، قياق، سورگوم،نتوانست بطور آزمایشي كند ولي را آلوده مي 

همكاران  ) دكنآلوده   و  نوری  1379كامران  ایزدپناه  ،  1385،  و  ، 1385هرتمني 

طبيعي انواع  بطور    MRDVدر صورتيكه   (.همكاران، اطلاعات منتشر نشده معصومي و  

مرغ جو،  گندم،   & Signoret et al 2004, Lovisolo 1971, Nome)  یولاف، 

Tyssandier 1984)،  MRCV    بطور طبيعي سورگوم و قياق، رشدی و مرغ را آلوده
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قياق را هم    و  نيز یولاف      RBSDV(.  Rodriguez Pardina et al. 1998كنند )مي

 كند.  آلوده مي

ی مولد كوتولگي زبر در گستره هاویروسناقل    ،L.  striatellusزنجرک

آسيا شرق  از  وسيعي  معتدل    ،جغرافيایي  نواحي  در  اروپا خصوصاً  شمال  تا  سيبری 

زنجرک  (.  Endo et al.2002)  استپراكنده  انتقال  هاویروس این  را  متعددی  ی 

)  دهد.مي است  تكثيری  زنجرک  با  ویروس  از  Isogai 2004رابطه  برخي   فيجي(. 

د ولي در مورد كوتولگي گال  ن شواز طریق تخم به نسل بعدی منتقل مي  هاویروس

گزارشي   ایران  در  برنج  تخم  سياه  با  انتقال  بر  ندارد.  مبني  ویروس  وجود  انتقال 

(. اما در    Ou, 1987است )  كوتولگي رگه سياه برنج نيز از طریق تخم گزارش نشده 

 Signoretاست )انتقال با تخم گزارش شده  %4اروپا حداكثر با نرخ    MRDVمورد 

2004. al et .) 

ی دو رشته ای است برخي از آنها یك   RNAقطعه    10  هاویروس ژنوم فيجي

كنند. دو انتهای ژنوم ترادف نوكلئوتيدی حفاظت شده  و برخي دو پروتئين را كد مي 

این ترادف در ژنوم ویروس كوتولگي گال سياه برنج نيز تایيد   (. Isogai 2004)  دارد

،  6(. آناليز فيلوژنتيك پنج قطعه ژنوم )قطعات  1389شده است )دردیاني و همكاران  

  RBGDV، نشان داد كه  2ی دیگر گروه  هاویروس( این ویروس با فيجي 10و    9،  8،  7

( و در تمام  9ي )شكل  ایتاليای  MRDVاز چين و ژاپن نزدیكتر است تا    RBSDVبه  

)معصومي  هادرخت شد  ایجاد  مشابهي  توپوگرافي  فيلوژنتيك  لذا  1399ی   .)

RBGDV     ویروس دو  واسط  حد  ژنتيكي  لحاظ  به   MRDVو    RBSDVایراني 

ميباشد. این قرابت تكاملي با موقعيت جغرافيایي سه ویروس مطابقت دارد. اختلاف  
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كند. علي رغم اینكه این سه  را تایيد مي   بين سه ویروس نيز این رابطه  24نوكلئوتيدی 

ویروس تشابه بسيار زیادی دارند. ولي هر كدام در شرایط جغرافيایي خودش محدود  

ی فارس، كهگيلویه و بویر احمد، چهارمحال و  هابه استان   RBGDVباشند.  مثلا  مي

  بختياری و اصفهان محدود است و در نواحي دیگر كشور تاكنون مشاهده نشده است 

بومي همان منطقه باشند و همينطور    هاویروس رسد كه هر كدام از  بنابر این بنظر مي 

رسد یك شيفت تغيير تكاملي در بين اروپا و شرق آسيا بوجود آمده است  بنظر مي

ی نزدیك بهم را در  هایا گونه   هااحتمال وجود استرین(. این نظریه  1399)معصومي  

ی این  هاویروسكند. بر این اساس تا زمان تعيين تكليف بين این دو نقطه تقویت مي

بندی   طبقه  المللي  بين  كميته  توسط  است  25ها ویروس گروه  بيماری   بهتر    عامل 

   .خوانده شود  كوتولگي زبر ذرت در ایران با نام ویروس كوتولگي گال سياه برنج 

 

 
24 Genetic distance 
25 International Committee on Taxonomy of Viruses, ICTV 

 شود  پیشنهاد می 

 کوتولگی زبر ذرت در ایران    عامل بیماری

 ویروس کوتولگی گال سیاه برنج با نام 

 (Rice black gall dwarf virus) 

 خوانده شود 
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 RBSDV10-AJ291707.1 

 RBSDV10-AY147041.1 

 RBSDV10-AY039835.1 

 RBSDV10-AF227207.1 

 RBSDV10-AJ297434.1 

 RBSDV10-AF227206.1 

 RBSDV10-AF227208.1 

 RBSDV10-AJ297433.1 

 RBSDV10-AF227205.1 
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 MRCV10-AY607586 
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قطعه    -9شكل   نوكلئوتيدی  مقایسه ترادف كامل  از  كوتولگي  از ویروس    10دندروگرام حاصل 

( برنج  سياه  فيجيRBGDVگال  اعضاء  سایر  متناظر  قطعه  با  روش  (  به   Maximumویروس 

likelihood ی با استفاده از برنامهMEGA 6.0 (Tamura et al. 2011).   

Rice black-streak dwarf virus (RBSDV),  Maize rough dwarf virus 

(MRDV), Mal de rio cuarto virus (MRCV),  Fiji disease virus (FDV), 

Nilaparvata lugens reovirus (NLRV), Southern rice black-streak dwarf 

virus (RBSDV), Oat sterile dwarf virus (OSDV), Oat sterile dwarf virus 

(OSDV) (Nakashima et al. 1994 and1996, Soo et al. 1998, Distefano et al. 

2002, 2003. 2005). 

 انتقال

شود.  این ویروس قابليت انتقال مكانيكي ندارد و تنها با زنجرک منتقل مي

(.  10است )شكل    Laodelphax striatellus Fallenزنجرک    RBGDVناقل اصلي  

با   گلخانه  شرایط  در  ویروس  منتقل     Unkanodes tanasijevici Dlabolaاین  نيز 

)شكل   مدیترانه  11ميشود  حوزه  و  اروپا  در  زنجرک(.  از  گونه  خانواده  هاچند  ی 

نيز در جنوب شرق آسيا    RBSDV  .اندگزارش شده   MRDVبعنوان ناقلين    26دلفاسيده 

بوسيله    MRCVشود.  مي  منتقل  L. striatellusتوسط   جنوبي  آمریكای  در 

Delphacodes kuscheli  شودمنتفل مي (Velazque et al. 2003)  .L. striatellus 

ناقل چندین ویروس در غلات است.   در قارة اروپا و آسيا گسترش وسيعي دارد و 

دامنه    .معروف است  27به زنجرک قهوه ای كوچك برنج     L. striatellusزنجرک

مي محدود  گندميان  خانواده  گياهان  به  زنجرک  این  ذرت  ميزباني  بر  علاوه  شود. 

این زنجرک    باشد.مي  28گياهان تيره گندميان ی متعدد دیگری در ميان  هاميزبان دارای  

تواند ویروس را اخذ كند و تا آخر عمر قابليت انتقال  در مراحل سني پوره و بالغ مي

 
26 Delphacidae 
27 small brown  planthopper 
28 Gramineae 
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 ,Cacigali and Casetta 1986)   كندرا دارد. ویروس در بدن زنجرک تكثير پيدا مي 

Vidano 1970)  . ویروس ناقل  بعنوان  زنجرک  این  ایران  ایراني  هادر  موزائيك  ی 

، ویروس  31ویروس نوارک ایراني گندم   ،30اه جور  ویروس موزائيك زرد راه   ،29ذرت

 ، مساح و ایزد پناه 1377گزارش شده است )شرزه ای و ایزد پناه  32مرغ اکرگه سبز

1377، Izadpanah 2004, Izadpanah et al 1991, Signoret & Conti 2004   ).    

 

 

 

 

 

 

 Laodelphax striatellus  زنجرک نر )سمت راست( و ماده )سمت چپ( -10شكل 

(https://lincolnsflorafauna.myspecies.info/file/774 ) 

 
29 Maize Iranian mosaic virus, MIMV 
30 Barley yellow striate mosaic virus, BYSMV 
31 Iranian wheat stripe virus, IWSV 
32 Cynodon chlorotic streak virus 
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  Unkanodes tanasijevici   زنجرک نر )سمت راست( و پوره سن آخر )سمت چپ(  –  11شكل  

(https://insectvectors.science/vector/unkanodes-tanasijevici) 

 

 چرخه بيماري كوتولگي زبر ذرت 

RBGDV   شود.  شود و تنها با زنجرک منتقل ميبه روش مكانيكي منتقل نمي

تواند از یك فصل تا فصل دیگر در گياهان غير زراعي و گياهان خودرو  ویروس مي

ناقلين زمستان گذران پایدار  هاميزبان مانند گندم و یا   ی زراعي زمستانه و همينطور 

تواند بعنوان  بنابراین زنجرک ميبماند. رابطه ویروس با زنجرک پایا و تكثيری است.  

شر در  ویروس  پایداری  آید.  محل  بحساب  به    ها زنجرک ایط زمستان  عمر  آخر  تا 

مي باقي  دار  ویروس  ناقلين  زمستان  اوایل  تا  و  هستند  آلوده  درصد  ویروس  مانند. 

است زیاد  گذران  زمستان  حشرات  آخر هاپوره   %60گاهي    .آلودگي  سن  ی 

مي آلوده   گذران،زمستان اتفاق  بهار  اوایل  در  ویروس  انتقال  بيماری  هستند.  افتد. 

زنجرک حمله  با  برنج  سياه  گال  و  كوتولگي  جوان  مزارع  به  ویروس  حاوی  های 
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)به ویژه در كشت  اردیبهشت ماه  برنج در  ی زود هنگام( شروع  هاحساس ذرت و 

با گرم    شود. مطالعات انجام شده در استان فارس نشان ميدهد كه جمعيت زنجرکمي

یابد و اواخر خرداد و تير ماه تا  شدن تدریجي هوا در بهار تا اواخر خرداد افزایش مي

دما كاهش مي افزایش  با  )اواخر مرداد  و همكاران  یابد  و  معصومي  ،  1397رضایي 

آید،   همكاران مطالعات منتشر نشده(. در نسل دوم كه در اواسط تابستان به وجود مي

در   و  زنجرک  بسيار كم ميجمعيت  آلوده  ناقلين  در  نتيجه درصد  اما مجددأ  شود 

  ، این زنجرک در شرایط سرد دارای یك یا دو نسلیابد.  شهریور و پایيز افزایش مي

 Contiباشد)نسل در سال مي 12تا  10نسل و در مناطق گرم  8تا  5در مناطق معتدل 

1983, 1984 a,b,1985  اقليمي و  تابع فاكتورهاناقل  (. نوسانات جمعيت ی مختلف 

ای است. وجود دشمنان طبيعي، بروز شرایط نامساعد، تغييرات ناگهاني اقليمي تغذیه 

پدیده مهاجرت در جمعيت این زنجرک تاثير زیادی دارد. در این    و   و آب و هوایي

 Harpaz 1972a and)  استزمينه در برخي كشورهای اروپایي و اسرائيل مطالعه شده 

b  .) 

این   كشت بنابر  در  اتفاق هاآلودگي  زودتر  ماه  اریبهشت  در  هنگام  زود  ی 

و همكاران    احمدیبود ) افتد و در نتيجه شدت بيماری و خسارت آن بيشتر خواهد مي

( و همينطور با تاخير در كشت ذرت تقریبا در نيمه  1389معصومي و همكاران  ،  1365

متق دما و كاهش جمعيت زنجرک و  افزایش  دليل  به  افزایش رشد  دوم خرداد  ابلا 

ميكند. این    33در واقع گياه از بيماری فرارو  كند  ميزان آلودگي كاهش پيدا مي  ،ذرت

  زماني است. 34در واقع یك اجتناب 

 
33 scape 
34 avoidance 
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ر استان فارس در بهار و تابستان  ها و بازدیدهای به عمل آمده ددر نمونه برداری 

آلودگي88-90 بيشترین  كشت،  با  در  هنگام  زود  زنجرکهای  بالای  در    جمعيت 

مزرعه توام بود. قبلأ نيز از عوامل موثر در بروز اپيدمي این بيماری، علاوه بر وجود  

و تاریخ كاشت ذكر شده بود )رضایي   L. striatellusارقام حساس، تراكم زنجرک 

(. همچنين مشخص شده كه دمای محيط نقش  Chen et al. 1995  ،1397  و همكاران

درجه سانتي گراد پس   15-20مهمي در انتشار بيماری دارد به طوری كه اگر دما بين  

بوته  شدن  سبز  مياز  زیادی  گسترش  مذكور  ویروس  باشد  ) ها    et al. 1987یابد 

Lenardon  بيماری كه بتوان اقدام موثری انجام داد (. بنابر این نقطه حساس چرخه 

 اردیبهشت تا خرداد ماه است.  

در اواخر فصل كشت ذرت مجددا با خنك شدن هوا زنجركها فعال شده و  

دهند. به همين ترتيب ویروس زمستان  ویروس را از ذرت به گياهان دیگر انتقال مي

 كند.تانه سپری ميی زمسهاميزبان را در ناقل و 

 مديريت بيماري  

درک   بيماری  با  مبارزه  شدت    صحيحكليد  است.  بيماری  اپيدميولوژی  از 

نوع ناقل و عوامل محيطي    ،عامل بيماری   ،بيماری و شيوع اپيدمي انعكاسي از نوع رقم 

اپيدميولوژیك یا  دهند بنام هرم  این عوامل یك سيستم منسجمي را تشكيل مي .است

تواند روی هر كدام از اجزای این هرم اثر گذاشته و كل سيستم هرم بيماری. انسان مي 

كند. اپيدميولوژیك را متاثر سازد. مثلا با تغيير نوع ژنوتيپ ميزبان كل سيستم تغيير مي

پيش آگاهي بيماری و كنترل آن منوط به درک درست از اجزای این سيستم و رابطه  

اس این است كه این    .ت آنها  اولين سئوال  در مسئله پاتوسيستم كوتولگي زبر ذرت 

رسد بيماری از كجا آمده است و علت بروز آن چيست؟. آنچه مسلم است بنظر مي
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ویروسي است كه منشاء آن گياهان  .  باشد  35WILPADvirusكه این ویروس یك  

ش كشت ذرت بروز  غير زراعي است و قبلا در ایران وجود داشته است و با گستر

هایي كه نسبت به گياهان غيرزراعي ویروس (1981طبق نظر هاریسون )  . كرده است

با محصولات زراعي دارند   بيشتری  شوند.  ناميده، مي  36CULPAD virusesانطباق 

ای دیگر كه تطبيق بهتری با گياهان غيرزراعي دارند ولي گياهان زراعي را نيز  عده 

مي مي    WILPAD virusesكنند  آلوده  پدیده    .(Harrison, 1981)شوند  ناميده 

هنوز هم در مورد سایر   ،های جدیدبا ميزبان  ی گياهان غير زراعيهاویروسسازگاری  

مثلا ویروس موزائيك ایراني قياق یا پوتي ویروسهای    .حال وقوع استها در  ویروس

این جمله از  هستند  گسترش  حال  در  اكنون  كه  ذرت  در  موزائيك  ولي  مولد  اند، 

های اخير گسترش یافته اساسا ذرت بومي ایران نيست در دهه   شود.توجهي به آنها نمي

بنابر این   ایران روی ذرت آل هاویروس است.  ایجاد ميیي كه در  بومي  ودگي  كنند 

مي از  ایران  ویروسي،  منبع  به  آن  شدن  نزدیك  و  ذرت  كشت  گسترش  با  و  باشند 

یافته  انتقال  به ذرت  غير زراعي  گياهان  ویژه  به  دیگر  شيوع    اند.گياهان  دیگر  نكته 

توان اكتفا  ناگهاني آن با شدت بالاست. در جواب این مسئله تنها به چند فرضيه مي

 كرد:  

 رژیم زراعي )تغيير آگرو اكوسيستم( تغيير .1

 ایجاد شرایط مناسب برای زاد و ولد ناقل   .2

 گسترش وسيع كشت ذرت   .3

 جلو انداختن تاریخ كاشت به جهت بهره برداری بيشتر از محصول   .4

 
35 Wild Plant adapted viruses 
36 Cultivated plant adapted viruses 
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 ها كشت  همپوشاني .5

 گسترش كشت برنج در استان بالاخص در مناطقي كه بيماری شایع شده است  .6

 برنج(  - ذرت -جو - تناوب غلات )گندم .7

بنابراین تنها با نگرش درست در مدیریت بيماری و اعمال مدیریت بيماری در  

مي توليد  تجربيات  مدیریت  از  نكاتي  زمينه  این  در  رسيد.  قبول  قابل  نتيجه  به  توان 

 گردد. كشورهای دیگر ذكر مي

 روشهاي مبارزه 

كشت زود هنگام بدليل انطباق دوره حساس گياه با    –اجتناب از بيماري  

آلودگي بيشتری را به دنبال خواهد داشت  ،ظهور، گسترش و زاد و ولد زنجره ناقل

. نكته دیگر اینكه گياه مدت زمان طولاني تری در معرض (1383اران  )صالحي و همك

مي قرار  شدیدتر خواهد آلودگي  بيماری  لذا  تاخيرگيرد.  بنابراین  با    بود.  در كشت 

تنظيم تاریخ مناسبي برای هر منطقه آلودگي را كاهش خواهد داد )استخر و چوكان 

با تأخير   RBSDVآلودگي ذرت را به  در چين  ، (.  1383، استخر و همكاران  1390

توانست  قابل قبولي كاهش ده  نددر كاشت   Lee & Lee 1987, Lee et)  دن به حد 

al.1989)  .  ماه آنها در    مي  كشت ذرت در  زنجرک  بودن جمعيت  پایين  بدليل  را 

( تنظيم  1987و همكاران )  Lenardonكند.  روی ذرت توصيه مي   RBSDVكنترل  

بسيار موثر    MRCVتاریخ كاشت را در كنترل بيماری كوتولگي زبر ذرت ناشي از  

 دانستند.

دهد كه استفاده از سموم  تجربه كشورهای دیگر نشان مي  –مبارزه با ناقل  

و یا    37)افزودن محلول سم به خاک اطراف ریشه( سيستميك همراه با بذر یا بصورت  
 

37 Soil drench 
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بوده  موثر  بشدت  بيماری  كاهش  در  مكرر  پاشي  و    .است سم  كاربوفوران  سم 

 اند.  از جمله سمومي هستند كه بدین منظور استفاده شده  ایميداكلوپرید

روش بالاخص اگر همراه با استفاده از ارقام مقاوم  بنابراین كاربرد توأم این دو  

در زمينه    باشد مؤثرترین مدیریت كنترل بيماری كوتولگي زبر ذرت اعمال شده است.

روی    هاویروسی مشابه از تيره رئوهاویروس كنترل ویروس كوتولگي زبر ذرت و  

تنظيم  ذرت مطالعات زیادی صورت گرفته است. تأكيد عمده اكثر این مطالعات در  

 ها برای كنترل حشره ناقل بود.تاریخ كاشت و استفاده از حشره كش

مربوط    MRDVاولين گزارش از استفاده از سموم حشره كش برای مبارزه با  

تيون یا ليندین در خاک  و مالا DDT( كه از  1969)  Corteو    Granciniاست به كار  

استفاده كرد. تاكنون    MRDVروز قبل از كشت برای مبارزه با حشره ناقل    30تا    20

  Jin(.   Endo et al. 2002) سموم مختلفي برای كنترل حشره ناقل استفاده شده است 

 RBSDV( كاربوفوران را برای كنترل  1989و همكاران )  Lee( و  1988و همكاران )

و   ذرت  و  برنج  )  Antignusدر  همكاران  مانند  1987و  پيرتيروئيد  سموم  از   )

ها موثر دانستند. در ایران در  سایپرمترین، فلووالينات و بایفنترین را در كنترل زنجرک

ضد عفوني بذر ذرت با سم گاچو )ایميداكلوپرید( در    1384تا    1382ی  هاسالطول  

های همجوار توصيه شد و بكار رفت كه در كنترل بيماری بسيار  استان فارس و استان

من اطلاعات  )معصومي  بود  نشده(موثر  )  March.  تشر  همكاران  روش  2002و  با   )

اسفات كش  حشره  سموم  كاربرد  كاربوفوران 38تلفيقي  ایميداك   39،  با    40لوپریدو 

در    توانست بطور موثری ویروس را كنترل كند.  MRCVهيبریدهای ذرت مقاوم به  

 
38 acephate 
39 carbofuran 
40 imidacloprid 
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اند و یا توليد نميشوند و از ليست  حال حاضر تمام سموم فوق الذكر از رده خارج شده 

مجاز   نميسموم  محسوب  كشور  نباتات  حفظ  تنها  سازمان  و  سم  شوند 

كشور برای آفات مكنده از جمله    جزو سموم   گاچوبا نام تجاری   ايميداكلوپريد

برای ضد عفوني بذر ذرت جهت كنترل آفات مكنده توصيه  باشد كه  زنجركها مي

توام با تاخير در كاشت  ضد عفوني بذر    ،ی انجام شده هاآزمایش شده است و بر اساس  

    شود.ذرت موثرترین روش برای كنترل بيماری محسوب مي

از    ی که قبلا توصیه شده اند،در حال حاضر تمام سموم 

شده خارج  و  رده  نمیشوند  تولید  یا  و   لیست جزو  اند 

محسوب مجاز    ی  هاآفتکش  کشور  نباتات  حفظ  سازمان 

جزو    گاچوبا نام تجاری    ایمیداکلوپریدشوند و تنها سم  نمی

زنجرکها   مجازسموم   جمله  از  مکنده  آفات  کنترل  جهت 

  .ضد عفونی بذر ذرت توصیه شده استبصورت 

توام ، ضد عفونی بذر  بر اساس آزمایشهای انجام شده

برای   روش  موثرترین  ذرت  کاشت  در  تاخیر  کنترل  با 

 .   شودبیماری محسوب می
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های مختلف ذرت در دنيا مقاومت یا تحمل مختلفي ژنوتيپ   –ارقام مقاوم  

چين و    ،فرانسه   ،دارند. بر این اساس در كشورهای مختلف مثل آرژانتين به بيماری  

ی مختلفي برای  هاروش.  ایتاليا هيبریدهای مقاوم یافته و مورد استفاده قرار گرفته است

پيشنهاد شده است بسياری از آنها مبتني بر مبارزه با ناقل است ولي    MRDVكنترل  

باشد. اساساً بروز و مطمئن ترین راه برای مدیریت بيماری استفاده از ارقام مقاوم مي

شناسایي اوليه بيماری در ایتاليا بدليل تغيير ارقام مورد كشت بود كه با جایگزیني آنها  

كشت  جلوافتادن كشت شد و بيماری بروز كرد و با  با ارقام پر محصول جدید  موجب  

مجدد ارقام قدیمي بيماری فروكش كرد. در اروپا مطالعه زیادی روی مقاومت ارقام  

ن انجام  بررسيذرت  ولي  است  در چين روی    یهاشده  عامل   RBSDVانجام شده 

 .Zhang et al. 2001a, Bai et al. 2001, Fang et alبيماری كوتولگي زبر ذرت )

2001a  و در آرژانتين روی )MRCV  ی ذرت  هاحاكي از وجود تنوع در ارقام و لاین

به این ویروس بيشتر مشاهده   نسبت به این ویروس است. در ارقام قدیمي مقاومت 

 Bar-Tsur  فلسطين اشغاليدر    (.Lovisola 1971شود تا ارقام پر محصول جدید ) مي

ارزیابي  1988)  و همكاران  با  طبيعي،    12اینبرید لاین و     85(    3هيبرید در شرایط 

را بعنوان ارقام مقاوم معرفي كردند. آنها ارتفاع     M09284و    Cyp2a  ،C121هيبرید  

)كاهش ارتفاع بوته( را بهترین معيار برای ارزیابي ارقام دانستند. در چين مطالعات 

بيماری   اصلي  عامل  كه  دهد  مي  نشان  ذرت  اخير  زبر  است    RBSDVكوتولگي 

(Zhang et al. 2001, Bai et al. 2001, Fang et al. 2001b در این كشور در )

و هيبریدهای    هااست و لاین شده   مورد مقاومت به این بيماری مطالعات متعددی انجام 

 17،  12اینبرید لاین    64( از بين  2006و همكاران )  Chen  است.مختلفي شناسایي شده 

های  لاین حساس انتخاب كردند. لاین   17ی بالا تا متوسط و  هالاین با مقاومت   18و  

(  2006و همكاران )  Wangتوانند در توليد هيبریدهای مقاوم استفاده شود.  مقاوم مي
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لاین  مقاوم   F022411و    90110ی  هااینبرید  بيماری  به  نسبت  مقاومت    را  یافتند. 

یافته    Suweon29عمومي نسبت به این ویروس و چند بيماری قارچي دیگر در رقم  

 MRCVآرژانتين اخيراً مطالعاتي درمورد مقاومت به    در   (. Kim et al. 1979شد )

لاین )لاین    227( در ارزیابي واكنش  2002و همكاران )  Di Renzoشروع شده است.  

F  رقم حس بين  تلاقي  از  مقاوم    Mo17اس  مشتق  نسبتاً  رقم  واكنشBLS14و    های ( 

مقاومت   يمتنوع نشان دهنده وجود  كه  كردند،  این  هامشاهده  به  نسبت  متفاوت  ی 

  ویروس بود. 

به ویروس   برنج    در ایران مطالعات انجام شده در مورد مقاومت یا واكنش ارقام

( تنها چهار    1386كوتولگي گال سياه برنج صورت نگرفته است. جلالي و همكاران )  

رقم  كه  دادند  قرار  ارزیابي  مورد  طبيعي  آلودگي  با  مزرعه  شرایط  در  هيبرید  رقم 

KSC301    نسبت بهKSC604  ،KSC646    وKSC704    كمترین آلودگي را داشت و

ي را نشان داد. در بررسي كه استخر و  بيشترین آلودگ  KSC704بين سه رقم دیگر  

اینبرید لاین داخلي   30هيبرید داخلي،    3هيبرید خارجي و    17( روی  1383همكاران )

) خودگشن ششم ( در شرایط مزرعه با آلودگي طبيعي انجام    S6لاین خالص    33و  

 مشاهده كردند. از بين آنها یك هيبرید خارجي  هادادند، تنوع زیادی در بين ژنوتيپ 

  (SP1042    و اینبرید لاین   700( و یك رقم داخلي ) سينگل كراس )ی  هاK3673.1، 

K3218    وK3545.3   نشان دادند.    هاكمترین ميزان آلودگي را نسبت به بقيه ژنوتيپ

آلودگي( ژنوتيپ تشخيص داده شد.    %82حساسترین )    K18در این آزمایش لاین  

بين   از  انجام گرفت  بالا  آلودگي  با  مزرعه  شرایط  در  كه  دیگری  آزمایش    35در 

كاملا حساس بودند و فقط  B84 و   A679, K3547/3, K3545/6, K3653/2  ژنوتيپ  

آلوده شد. لاین    K3640/3  ژنوتيپ   تحمل خوبي در    K3640/3  با شدت كمتری 

 704(. در این آزمون رقم سينگل كراس  Estakhr et al. 2016بيماری داشت )مقابل  
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كه   است  دیررس  هيبرید  ژنوتيپ  یك  رقم  این  شد.  استفاده  حساس  شاهد  بعنوان 

)معصومي   كشت آن بدليل  محصول مناسب مورد توجه كشاورزان قرار گرفته است

 .(1393و استخر 

این ویروس دامنه ميزباني وسيعي   –از بين بردن گياهان ميزبان ثانويه   

ارزن، جو،    ،در تيره گرامينه دارد و بسياری از گياهان زراعي و غير زراعي مثل برنج

استرین بعضي  به  )سورگوم  تریتيكاله  یولاف،  جنس    21  ،( هاچاودار،  از  گونه 

آلوده مي شوند.گياهان مرغ    MRDVگونه غير زراعي از این تيره به    41و    41تریتيكوم 

(Cynodon dactylon)،    سوروف(Echinochloa crus-galli)    انگشتي پنجه 

(Digitaria sanguinalis)  ی هرز بسيار شایع و ميزبان بسيار مناسب  هاعلفاز جمله

ی هرز حاشيه مزرعه  هاعلف هم برای زنجره و هم ویروس هستند. لذا از بين بردن  

لحاظ اینكه محل استقرار و زاد و ولد  ه  روز قبل از كشت ذرت، هم ب   30تا    20حدود  

هم   كند( وناقل هستند )ناقل بيماری روی ذرت زاد و ولد نمي كند و فقط تغذیه مي

 منبع ویروس هستند، تاثير بسزایي در كنترل بيماری دارد.  

بدليل عدم كشت هم زمان، آلودگي   –  هاكشت  همپوشانيجلوگيري از  

را در محصول كاهش    هاكشت   همپوشانيیابد، لذا بایستي  و بقای زنجره امتداد مي

 داد و از طرف دیگر بهتر است گياهان دیگر را  در چرخه تناوب غلات قرار داد.  

 
41 Triticum 
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 نگرشي بر آينده  

بهترین روش مدیریت بر اساس نگرش همه جانبه به بيماری با درک صحيح  

بایستي   صحيح  مدیریت  اعمال  در  بود.  خواهد  پذیر  امكان  بيماری  اپيدميولوژی 

 جانبه صورت گيرد یعني اعمال چند روش در چند زمان.اقدامات همه 

بيماری در سال  بيني  با اطلاعات موجود پيش  ی آتي  ها آنچه كه مسلم است 

با وضعيت موجود و توسعه كشت در منطقه   نيست. پرواضح است كه  پذیر  امكان 

گي زبر  در مورد كوتول  .بایستي انتظار بروز این بيماری و سایر بيماریها را داشته باشيم 

ناقل و آلودگي منطقه و   بيني بيماری منوط به درک وضعيت زنجرک  ذرت پيش 

برای طغيان زنجرک    .بالاخص گياهان غيرزراعي است  اگر شرایط  این توصيف  با 

ی بالغ در  هافراهم گردد بيماری شایع خواهد شد. بطور مثال اگر اولين نسل زنجرک

و بالاتر قرار گيرد حالت    ºC  20روز پس از ظهور در دمای    15اول فصل به مدت  

از   كمتر  اگر  و  باشيم  داشته  انتظار  بایستي   را  جمع  ºC  17طغياني  رشد     يتباشد 

 زنجرک كمتر خواهد بود.  

  .بنابراین آینده بيماری بایستي از دو جنبه مد نظر قرار گيرد 

الف( تحقيقات در زمينه اپيدميولوژی و كنترل بيماری بایستي بطور منسجم و  

  .همه جانبه شروع شود و ادامه پيدا كند 

موجود در  ب( اقدامات اجرائي همه جانبه در زمينه كنترل بيماری با اطلاعات  

 منطقه صورت گيرد مانند:  

به تاخير انداختن كشت حتي الامكان تا حدی كه برداشت ذرت با كشت گندم   -1

 هفته قبل از كشت گندم ذرت برداشت شده باشد   3تا    2مصادف نباشد. یعني حدود  
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بين بردن  -2 از    30تا    20ی هرز حاشيه مزارع و داخل مزرعه  هاعلفاز  روز قبل 

این كار ميتواند با سم پاشي حاشيه مزرعه و    .پس از برداشت ذرتكشت و شخم  

 شخم داخل مزرعه صورت گيرد.  

 ضدعفوني بذر با سموم سيستميك مناسب  -3

 روز پس از ظهور گياهچه  30تا  20حاشيه  مزرعه حدود  ي سم پاش-4

با   ولي  ندارد  وجود  آگاهي  پيش  امكان  موجود  اطلاعات  با  حاضر  حال  در 

 جزاء پاتوسيستم شاید در آینده این امر امكان پذیر باشد. مطالعه ا
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. خالص سازی، سرولوژی و تعيين وزن مولكولي قطعات  1377شرزه ای، ع. و ایزدپناه، ک.

پروتئين و  بيماریهاآر.ان.ای.  مجله  گندم.  ایراني  نوارک  ویروس  با  مرتبط  ی  ها ی 

 170-185. ص 34گياهي، جلد 

. اثرات تاریخ كاشت و تراكم بوته  1383ایزدپناه، ک.  صالحي، م.، نجات، ن.، استخر، ا. و  

در كنترل بيماری ویروسي كوتولگي زبر ذرت. چكيده مقالات شانزدهمين كنگره گياه 

 . 112پزشكي ایران، ص 

. بيماری كوتولگي گال سياه برنج در 1379كامران، ر.، ایزدپناه، ک. وابراهيم نسبت، ف.  

 .  281-295. صفحات 36جلد  . گياهي ی هااستان فارس. مجله بيماری

. خالص سازی و سرولوژی جدایه ایراني ویروس رگه  1377مساح، الف. و ایزد پناه ک.  

كنگره   سيزدهيمن  مقالات  خلاصه  مرغ.  آموزشكده    پزشكي گياه سبزاک  ایران. 

 . 313. صفحه 1377شهریور   5تا  1كشاورزی كرج 

با نوعي   هاي دیگر از گرامينهخ بر و يعي قياق  . آلودگي طب1375مي. م. و ایزدپناه. ک. صومع

كنگره   دوازدهمين  مقالات  خلاصه  نيشكر.  موزائيك  ایران.   پزشكي گياهویروس 

 . 82:32له بيماریهای گياهي . مج 1374ر شهریو  11-16رجك

. همسانه سازی و تعيين ترادف كامل ژنوم ویروس موزائيك ایراني قياق. 1398 .معصومي.، م

تحقيقات طبيعي    سازمان  منابع  و  كشاورزی  تحقيقات  مركز  كشاورزی.  آموزش  و 

 18/09/1398 -   56602 شماره ثبت  فارس.

ویروس كوتولگي زبر ذرت.     . همسانه سازی و تعيين ترادف كامل ژنوم  1399 .معصومي.، م

طبيعي  منابع  و  كشاورزی  تحقيقات  مركز  كشاورزی.  آموزش  و  تحقيقات  سازمان 

 06/08/1399-58412 – شماره ثبت – شماره ثبت  فارس.
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ی هاویروسی ذرت  یه  هاارزیابي واكنش ژنوتيپ    .1393معصومي.، م. و استخر، الف.  

سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزی.  كوتولگي زبر ذرت و موزائيك ایراني ذرت.  

 . 27/5/94 -   47556 شماره ثبت  مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعي فارس.

جایگاه تاكسونوميكي ویروس موزائيك    1380ایزدپناه، ک. و بهجت نيا، ع.  ،. ومي، ممعص

- 136یروس شناسي، تهران. ایران. صفحه  و ره  گایراني قياق. خلاصه مقالات اولين كن 

137 . 

وژیكي و فيزیكوشيميائي ولسر  ت. پراكندگي و خصوصيا1380، م. و ایزدپناه، ک.  مي معصو

ایرا  موزائيك  تهران.  قياق    ي نویروس  شناسي.  ویروس  كنگره  اولين  مقالات  خلاصه 

 . 326-325ایران. صفحه 

محمدی، ه. و    ،معصومي، م.، استخر، الف.، داودی، آ.، زارع، آ.، كاربر، ع.، مصلایي، ک. 

و 1389ایزدپناه، ک.   اجزاء عملكرد  بر  زبر ذرت  بيماری كوتولگي  اثرات  بررسي   .

ه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشكي  تعيين شاخص ارزیابي خسارت ویروس. خلاص

 . 732، تهران. صفحه1389مرداد  9-12ایران. جلد دوم. 

موزائيك   یروسافيایي و ری جغهاایز جدایهمت. 1383  یزدپناه، ک.ا. و آمي، م.، زارع، صوعم

روتئين  پژن  5´ایراني قياق از ویروس موزائيك زا، بر اساس ترادف نوكلئوتيدی ناحيه 

تبریز.   پزشكي گياه مقالات شانزدهمين كنگره  شي. خلاصه  وشپ تبریز.  دانشگاه  ایران. 

 108ایران. صفحه 

ی ویروس هابازنگری در گروه بندی استرین.  1384معصومي، م.، زارع، آ. و ایزدپناه، ک.

پروتئين    نيشكر  موزائيك ژن  آميني  انتهای  ناحيه  فيلوژنتيكي  آناليز  اساس  بر  دنيا  در 

. تهران.  1384ویروس شناسي ایران. اول تا سوم بهمن    نگره. سومين كپوششي ویروس

 . 175صفحه  . ایران
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زارع، م.،  ک.    آ،.  معصومي،  ایزدپناه،  ایراني  .  1386و  جدایه  دو  تاكسونوميكي  جایگاه 

ناحيه   نوكلئوتيدی  ترادف  تعيين  براساس  نيشكر  موزائيك  مجله    -3ویروس  ژنوم. 

 . 43: 1-16بيماریهای گياهي 

وس مولد كوتولگي گال های مولكولي و دامنه ميزباني ویر . مقایسه ویژگي 1385نوری، س.  

و  برنج  دانشكده  سياه  ارشد،  كارشناسي  نامه  پایان  فارس.  در  ذرت  زبر  كوتولگي 

 صفحه.   90كشاورزی دانشگاه شيراز، 

س.،   و  نوری،  ع.  افشاریفر،  م.،  ک.معصومي،  فيلوژنتيكي  1385ایزدپناه،  جایگاه  تعيين   .

برنج در جنس  ویر ترادف   Fijivirusوس مولد كوتولگي گال سياه  آناليز  بر اساس 

قطعات   گياهپز  ژنوم.  10و    8،  6نوكلئوتيدی  كنگره  ایران.  شهفدهمين    11-14كي 

 .  81پردیس كشاورزی و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج. صفحه  1385شهریور 

ک.   ایزدپناه،  م.،  ویژگي 1385هرتمني،  برخي  تعيين  ردیابي  ه.  و  فيزیكوشيميایي  ای 

جلد    .ی گياهي هاسرولوژیكي جدایه ایراني ویروس كوتولگي زبر ذرت. مجله بيماری

 . 563-575. صفحات 42

.  1383م.ص.و ایزدپناه، ک.  ،، حيدرنژاد،ج.، صادقي . معصومي، میفر،ع.،  ریاسایي، م.، افشا

كاری  برنج  در  ویروسي  بيماریهای  فارسهاوقوع  خلاصه    .ی  كنگره.  شانزدهمين 

 . 91ایران. دانشگاه تبریز. تبریز. ایران. صفحه  پزشكي گياهمقالات شانزدهمين كنگره 
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