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 گفتار پيش

مانند  یدلايل متعددصورت عمدی يا غیرعمدی بهها بهوجود آمده است. انساندر طی دوره فعالیت بشر بر روی كره زمین، تغییرات زيادی به

شرايط نامساعد  ياها ها، رودخانهها، كوهاقیانوس مانندوجود موانعی  ااند كه قبلاً بهايی شدهنقل و تجارت باعث پراكنش گونه و مهاجرت، حمل

های بیگانه يا . مهاجمان زيستی، گونهباشدمیزيستی  هایها، افزايش تعداد تهاجمشدند. يكی از نتايج پراكنش گونههوايی پراكنده نمی و آب

 هاآسیب به سلامت انسان واقتصادی، محیطی  هایخسارت بروز باعثاثر گذاشته و بر تنوع زيستی  به مناطق جديد ورود آنهاكه غیربومی هستند 

 آسیا، آفريقا،شامل دنیا ساير مناطق  در ولی باشدمیآمريكای جنوبی  در كشور برزيلبومی  آبی سنبلگیاه  .(1198)زند و همكاران،  دگردمی

 موجب بروزكشور در پنج قاره گسترش يافته و  11بیش از  در ، اين گیاه(Dagno et al., 2012) است يافته توسعهنیز  شمالی آمريكای و استرالیا

 Martinez Jimenez and ؛Lu et al., 2007 ؛Brendonck et al., 2003شده است ) اين مناطقهای آبی و پهنهها  هعظیم در آبراه تیمشكلا

Gomez Balandra 2007.) استان  ،شهرستان رشت واقع در عینک بندانآبدر ، 1191در سال اولین بار در ايران برای آبی  سنبل آلودگی به

های ساير پهنهگسترش آلودگی اين گیاه خطرساز در های متعددی مبنی بر گزارش. پس از آن (2111)مظفريان و يعقوبی، گزارش شد گیلان 

های بر اساس پروژه اين گیاه مهاجم خطرسازهای كنترل و روش شناسی زيستآشنايی با دستنامه حاضر با هدف . شد ارائهگیلان  استان آبی

  .ه استاز منابع معتبر علمی تهیه و تنظیم شدجمع آوری شده و آخرين اطلاعات  ايران نجام شده دراتحقیقاتی 

 مقدمه

 دارد بالايی فتوسنتزی راندمان، خطرساز اين گیاه .باشندد كه از انرژی تابشی بالا و ثابتی برخوردار ياب هايی رشد می در مكان آبی سنبلگیاه 

(Edewor, 1988.) كند میبوته جديد تولید  711 ،روز 121پس از طی آبی سنبل بوته هر ،یدر شرايط مطلوب رشد (Gopal and Sharma, 

ها،  ها، تالاب رودخانهو  باشدمیجهان  یآب یها ستگاهيهرز زهای علف خطرسازترينيكی از ، تكثیر بالای سرعتدلیل به سنبل آبی. (1981

 المللی بین اتحاديه توسط آبی سنبلدهد. میهای آبی را مورد تهاجم قرار  هها و انواع ديگر زيستگا ها، درياچه حوضچه ها، بندانها، آب بركه

 هرز علف 11 از يكی عنوانبه همچنین ،(Tellez et al., 2008گونه مهاجم دنیا معرفی شده است ) 111يكی از  ،(IUCN) 1تطبیع از حفاظت

  (.Gichuki et al., 2012) شودشناخته می جهان آبزی هرزعلف ترينمخرب و دنیا سازمسئله

 شناسی، اثرات زيستهای گیاهرا بر اساس ويژگیگیاهان  باشد،می غیربومیبرای ارزيابی گیاهان ابزاری  كه 2هرزسیستم ارزيابی خطر علف

 6هرزو علف 1، مهاجم0شده ، بومی1اصطلاحاتی مانند اتفاقیند. كبندی می رتبه های مديريتیريزیمحیطی و میزان گسترش آنها برای برنامه

                                                           
1
 International Union for Conservation of Nature 
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 Weed Risk Assessment 
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 شوددر نظر گرفته می ،اثرات اقتصادی و محیطی داشته باشدای جديد تا زمانی كه آن گونه گیاه به منطقهيک مراحل متوالی از مرحله ورود 

(Pysek et al., 2004 .) برای كشورها و شهرهای  همچنین ،باشدمیمتفاوت ، مختلف آب و هوایبا گیاهی در مناطق  گونهيک خطرزايی

درصد دارای اثرات اقتصادی و  9، فقط گونه غیربومی 1711 در بررسیكه  نشان دادا در اروپنتايج پژوهشی  .باشديكسان نمینیز مختلف 

 90كه  گونه اتفاقی ارزيابی شدند 97گونه مهاجم و  111حدود  نیز در اسپانیا غیربومیهای گونهارزيابی  در(. Vila et al., 2010اجتماعی بودند )

های مديريتی بر پايه برنامه ،برای كاهش اثرات اين گیاهان و بالايی بودند زايیدرصد از گیاهان اتفاقی دارای خطر 11درصد از گیاهان مهاجم و 

 هایعلف در گروه 66/116با نمره اين گیاه  ،آبی در استان گیلان (. در ارزيابی خطرزايی گیاه سنبلGasso et al., 2010د )استوار ش كنی ريشه

)تكاسی و همكاران،  بیان شد امری ضروری آن،و كنترل  برای جلوگیری از گسترشريتی های مدياعمال برنامه وبالا قرار گرفت  خطرهرز با 

1197).  

 ياهيگ يبند رده در يآب سنبل گاهيجا

اين (. Center et al., 2005) است Lilialesو راسته  Pontederiaceaeاز تیره  .Eichhornia crassipes (Mart.) Solmsبا نام علمی  آبی سنبل

 Eichhornia. جنس  (Horn, 2002)دنداركه در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری رويش  باشدیمگونه  11در دنیا دارای هشت جنس و  تیره

Kunth  مخازن سدها،  ها، اچهيبزرگ، در یها رودخانه شامل یمرداب و نيریش یهاآب در وهستند  یآبز صرفاًباشد كه میدارای هشت گونه

 آبی نام سنبل هدر ايران بكه  Water Hyacinthبا نام انگلیسی  E. crassipesگونه  .كنند یرشد م یمرتع یزهایو آبخ یفصل یها ها، بركه تالاب

  (.Lancar and Krake, 2002)باشد مینیز  آبی در آمريكای جنوبی سنبل یگونه ترين شايع ،شود می شناخته

  يآب سنبل يسشنا گياه

  .ستا و چندساله (1)شكل شناور ،یآبزگیاهی  ،Eichhornia crassipesگونه 

                                                                                                                                                                                                       
4
 naturalized 

5
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  گیلان، كشیم  منطقه حفاظت شده سیاهمرغک، رودخانه  در آبی گیاه شناور بر روی سطح آب . سنبل1شكل

 (1190)منبع: عاشوری، 

 

 شهير -

 شناور آب در آزادانه ،قیعم یهاآب دراين گیاه ريشه . (2)شكل است یبریف و یارغوان تا اهیس رنگ به مانند پر ،افشان سنبل آبی اهیگ ريشه

كرد كه ريشه  بیان Harvey (2013) (.2111)مظفريان و يعقوبی،  باشدیم كف )رسوبات( یگل و لافرورفته در  عمق كم یهاآب در و است

  .باشدیم تركوتاهو  شدهطويل ن معمولاً یمغذ مواد از یغن یهاآب در لیو شودهای عمیق تا يک متر طويل میآبی در آب سنبل

   

  آبی سنبلسیاه و پرمانند  شهير. 2شكل

  (لفؤممنبع: )
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 ساقه -

ساقه  (.Harvey, 2013) باشدمی رونده يی وهوا ،دو نوع ساقه دارای . اين گیاه(2111است )مظفريان و يعقوبی،  یاسفنج آبی سنبل گیاه ساقه

( هااستولونيا ) رونده های ساقه .شودیم منشعب ندرتبهكه  (2111)مظفريان و يعقوبی،  استمتر  سانتی 111ارتفاع تا  بهگلدار افراشته  ،هوايی

 . (Harvey, 2013)( 1)شكل كنند جديد را تولید میدختری متر طول دارند و گیاهان سانتی 11هستند و حدود  ارغوانی يا سبز

  

 )سمت راست( و ساقه رونده )استولون( )شكل سمت چپ( دهنده گل يیهوا ساقه. 1شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)

 

 گبر -

به  هابرگ  (.Harvey, 2013) باشندمی سبز رنگ و كرک بدونصاف،  و چرمی ،های هوايی بزرگدارای سلول گوشتی ،آبی ی سنبلهابرگ

)مظفريان و باشند می تورميا بدون  )حالت باد كرده( و دارای دمبرگ متورم گیرندمیبالاتر از سطح آب قرار  هستند و مترسانتی 11-21 ابعاد

 است بادكرده و متورم دمبرگ ،.Eichhornia spجنس های گونه ساير از  E.crassipesگونه كننده متمايز و بارز های ويژگی از(. 2111يعقوبی، 

  .(1و 0های )شكل (1196 ،راد ینی)ام شود نمی ديده دمبرگ ناحیه در تورم ،زياد تراكم شرايط تحت و مسن گیاهان درالبته كه 

(لونساقه رونده )استو  
دهنده ساقه راست گل  
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 )سمت چپ( متورم دمبرگ ی)سمت راست(، برش عرض یاسفنج دمبرگ با آبی سنبل برگ .0ل شك

 ( لفؤممنبع: )

 

  

 بدون تورم یآب سنبلدمبرگ نمايش  .1لشك

 ( 1196بندان عینک، سال آب :آوری جمعمحل لف، ؤممنبع: )

 نيآذ گل -

-به شش عدد، هاباشد. گلبرگمی گل 8 - 11دارای  . هر سنبلهدهنده قرار گرفته است در انتهای ساقه گلو  سنبله از نوع سنبل آبی آذين  گل

 باشدمیزرد درون خال   لكه باتیره در مركز  خال هر گل دارای فوقانی گلبرگ  (.2111)مظفريان و يعقوبی،  هستند رنگ رنگ بنفش كم

 21 - 11به طول  بلندهای  پرچم كهاست  عدد بلند( سهعدد كوتاه و  سهعدد ) شش ها پرچمتعداد  است. كامل هاگلبرگ حاشیه. (6)شكل

 .(1196 ،راد ینی)ام باشدیم ای غده موهای با كلاله و لوبه سه خامه. (6)شكل  هستند متر میلی 10 - 19 طولبه كوتاههای  پرچم و متر میلی

دمبرگ بدون تورم   

دمبرگ داراي تورم   
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Harvey (2013)  طور میانگین عدد )به 1-11های هر سنبله اند، تعداد گلها در امتداد طول سنبله قرار گرفتهگل ،آبی در گیاه سنبلبیان كرد كه

-صورت انفرادی فقط چند روز دوام میهر گل به .خودگشن هستند ها. گلاستمتر سانتی 11باشد. طول سنبله معمولاً حدود عدد( می هشت

-طرف آب خمیده میدهنده به ، ساقه گلد(انجامطول میبهروز  18)كه حدود  نددهای يک سنبله بالغ و پژمرده شزمانی كه تمام گل و آورد

 شوند. شود و بذور در آب رهاسازی می

   

  و گل )شكل سمت چپ( )شكل سمت راست( سنبله نيآذ گل .6 شكل

 (لفؤمو  Harvey, 2013 : ترتیببه :بعامن)

 بذر -

 دباشیممتر  میلی 1 - 1/1 طولبهكوچک  هایبذردارای  واست متر سانتی 1 - 1/1طول به شكل مرغی تخم كپسولگیاه سنبل آبی،  میوه

تولید گل در مكان و زمان شرايط هر بوته به  درر تولید شده وتعداد بذ (.Harvey, 2013شود )میبذر تشكیل  111در هر كپسول تا  (7)شكل

 ,Gunnarsson and Petersenسال است ) پنجمانی بذور در رسوبات بستر معمولاً بیش از  زنده(. Cronk and Fenessy, 2001سال بستگی دارد )

2007.) 
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  )شكل پايین( بذركپسول بذر )شكل بالا(،  .7شكل

)Kirkbride et al., 2021 منبع(:  

 مثل توليد

قادر به رشد و در كل سال  گیاهاين  رشدی، در شرايط مطلوب .دشوانجام می (یشيرو) یجنس ریغ و)بذر(  یجنس روشدو  به یآب سنبل تكثیر

. است بوته تشكیلپس از هفته  1-0 ،آبی های سنبلگلدهی بوتهد. نباشآلوده می اطقسازی مجدد من مسئول آلودهاغلب ر وبذ .استتولیدمثل 

 كه زمانهر  و مانندمی باقیحالت خواب بهبستر رسوبات در  . بذورزنی هستند بلافاصله پس از رهاسازی در آب قادر به جوانه شده بذور تولید

 آمدن نيیپاهای سنبل آبی شامل شرايط مطلوب برای جوانه زنی بذور و سبز شدن گیاهچهزنند. میجوانه  ،شد ناسبمزنی  برای جوانه طيشرا

 زنی اغلب جوانه است كه همین دلیلبهباشد. گراد میدرجه سانتی 21-11 حدود نور و درجه حرارت ،رسوبات بستر آمدن رونیب و آب سطح

سطح  شيافزا ايبا حركت امواج  و زنند یم شهيرمرطوب  یدر گل و لا زده  جوانه روبذدهد. های آبی رخ میدر خاک مرطوب حاشیه پهنه بذور

  (. Harvey, 2013) نديآ یآب، به صورت شناور در م

(. Harvey, 2013) كندرا فراهم می امكان رشد و گسترش سريع آلودگی . اين فرم تكثیر،باشدمیرويشی  تكثیرآبی،  فرم معمول تولیدمثل سنبل

Koutika and Rainey (2015) كنار  یجانب یها جوانه .استمثل رويشی  در مناطق جديد از طريق تولید آبی سنبلسريع گسترش كه  بیان كردند

 وجودهرا ب دختری اهانیگ نیز رونده یهاساقههای روی جوانه .شوند می ليو به ساقه رونده )استولون( تبدكنند میرشد   یميقد یها برگ

پاره شدن ساقه رويشی  و با فرسوده ،ديابتوسعه می سريع در گیاهان دختریای سیستم ريشه (.Westerdahl and Getsinger, 1988) آورند یم

دهد میرخ  در تمام طول سال رويشی. رشد شوندطور كامل مستقل میبهگیاهان دختری  ،بین آنها ارتباط شدن و قطعبین گیاه مادری و دختری 

 (. Harvey, 2013)باشد و تابستان می بهارفصول اغلب در  ولی

 رشد سرعت 

يابد. بدين صورت نمايی افزايش میبه و جمعیت گیاه است زيادبسیار  در پهنه آبی یمغذ مواد و يیدما مطلوب طيشرا درآبی  سنبلرشد رويشی 

 جمعیت گیاه دوروز،  6-18هر  و دشوتولید میجديدی دختری  روز، گیاه 1، هر تولید كند یدختر بوته 2-0 قادر است بوته هرصورت كه 

 Ausden(. Harvey, 2013) باشدتوده در هكتار می تن زيست 011های سنگین تا دو میلیون بوته و در آلودگیجمعیت گیاه . شودبرابر می

مظفريان و يعقوبی  .دشو برابر می 0111ساعد رويشی يک فصل مطی دو برابر و  دو هفته در مدت حدود یآب سنبل جمعیتكه  بیان كرد (2007)

میزان كمتر از يک مساحتی به ،بندان عینک مشاهده و شناسايی شد در آب 1191آبی اولین بار كه در سال  گزارش كردند كه سنبل( نیز 2111)

 .ه بودطور كامل پوشش دادهكتار را به 12به مساحت  عینک بندان تمام سطح آب 1190هكتار را آلوده كرده بود و در سال 
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 بانک بذر

های مكان آلوده و زمان به عوامل مختلف از جمله ويژگی ی بذر تولید كند. میزان تولید بذربسیار زيادقادر است به میزان آبی  سنبلهر بوته 

 Gunnarsson and) زنده بمانند لای بستر در گل وسال  پنجبیش از  ندقادر . بذور(Perez et al., 2011تولید گل در سال بستگی دارد )

Petersen, 2007). سال  21تا بذور  مانی زنده(Harvey, 2013)  28و حتی ( سالSullivan and Wood, 2012 نیز )به بذور  .گزارش شده است

-می یطیمحمختلف  طيدر شرا آبی سنبل اهیگپذيری بالای  موجب انعطاف ،یغن بذر بانک لیتشك. زنندجوانه می ،محض فراهم شدن شرايط

-بوته ،دلیل زياد بودن تعداد روزهای يخبندانبه ،گیلان در استان1191سال  در زمستان كه ( گزارش كردند1198و همكاران ) میرزاجانی .شود

شد  1196در سال  آلودگیموجب كاهش  كه نداز بین رفتطور كامل بهدر مناطق آلوده های هوايی و رويشی در زير آب( )اندامآبی  سنبلهای 

 یرشد یسالها بذر بانک استقرار جهینت غالباً ،بعد در بهار هااهچهیو سبز شدن گ یزن جوانه(. در چنین شرايطی، 1198)میرزاجانی و همكاران، 

 (. Harvey, 2013) باشدیم نیشیپ

 گياه عناصر تركيب

شامل نیتروژن، كربن، هیدروژن و  اهیگ دهنده تشكیل عناصرباشد.  مواد جامد می درصد 11-21درصد آب و  81-91 حاوی آبی سنبل گیاه

 ناچیزی مقادير و( Ndimele and Jimoh, 2011) روی و ممنیزي آهن، مانند سنگینی فلزاتحامل تواند اين گیاه میهمچنین  د،نباشمیاكسیژن 

 پروتئینی ماده از درصد 17اسیدها آمینو  كه استدرصد پروتئین  21-11حاوی  یآب سنبلخشک  وزن(. Edewor, 1988) باشد كلسیم و فسفر

  (.Edewor, 1988) باشند می سمی هادام براینیز  آمیدها و دهندتشكیل می آمیدها را بقیه و كل

 انتشار يهاروش

 :باشدموارد زير می شامل یآب سنبل انتشار هایروش

 ديبه مناطق جد و شده جداآب  انياثر جر در یآب سنبل یهاتوده: ليس و آب انيجر قيطر از يآب سنبل يهابوته ييجابجا -

 .شودمی ديجد یآلودگ شروععامل هر بوته  و ابنديیم انتقال

-و موجب انتشار آلودگی می دهندمیانتقال  کينزد یهاهآبراه به آلوده مناطق از را یآب سنبل كوچک یهابوته پرندگان :پرندگان -

 . شوند

 . يابدمیانتشار  آلودگی ،هاآبی به بدنه قايق های سنبلبا اتصال بوته :هاقيقا -
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-نیماش پرندگان، بدن ،آب انيجراز طريق  مناطق آلوده یو لا گل شدن جابجا با :مناطق آلوده يو لا گلرسوبات و  ييجابجا -

  .ديابنیمآبی به مناطق جديد انتشار  بذور سنبل ،انسانو كفش  یآب سنبل یآور جمع آلات

  .شودیم سازخطر اهیگ نيانتشار ا باعث هاآبراهه داخل به هاانداختن بوته اي ینتيز عنوانبهزيبا  اهیگاين  كاشت انسان با :انسان -

 

  يفنولوژ

در آب و . باشدهای هرز میعلفالگوی رشد و نمو فصلی  و آگاهی از چرخه زندگی، هرزهای  علف قمديريت موفيكی از شرايط دستیابی به 

غالباً در فصل بهار  نیز گلدهی ،باشدمثل می سال قادر به رشد و تولید كل در آبی سنبلشرايط مطلوب رشد،  وهوای گرمسیری و نیمه گرمسیری 

 . (Harvey, 3013) دهدو تولید بذر در فصل تابستان رخ می

 كندیم های رونده سال پیشبقايای ساقه ازشروع به سبز شدن  ،ماه نيفرورد مهیاز نآبی  ، سنبلبا شرايط آب و هوايی معتدل ستان گیلاندر ا

نیز  گلدهیاوج  و (11)شكل ریت يلاوا تااواخر خرداد از  یگلده. شروع (9)شكل باشدمیبهار و تابستان  در و تكثیر گیاه رويشی رشد .(8)شكل 

 ريز های روندهساقه ولی دنشویم خشکكم  كم اهیگ يیهوا یهااندام ،زمستان یسرماشروع با . (11)شكل باشداواخر تابستان میاواسط تا از 

 بذور .(1196 ،راد ینیام) نمايندیم سبزشدن به شروع های روندههای روی ساقه، جوانهندهيآ سال بهار و مانندیم یباق خفته حالت به آب سطح

شود طور معمول هر سال تكرار میاين چرخه به .زنندیم  جوانه ،باشدكم  آب سطحدر جاهايی كه  ،مطلوب بهار و تابستاندر شرايط دمايی نیز 

 (.11و  11، 9، 8های )شكل

و بیان  گزارش كردنددر تالاب انزلی  1191های مهر و آبان سال با تراكم بسیار زياد در ماه را آبی ( حضور سنبل1198میرزاجانی و همكاران )

های بهمن و بقايای پوسیده گیاه در همان مناطق در ماه .شدمانع تردد شناورها بر روی سطح آب می پوشش گیاهی به حدی بود كهكه كردند 

بسیار در همان مناطق، آلودگی  1196 سال ، در ارديبهشت و خرداد1191به علت يخبندان زمستانه در سال  كه بیان كردند آنها. شداسفند مشاهده 

 دربیشتری آلوده مناطق 1196زنی مهر ماه در گشت لیو .های رونده و ريشه گیاه در آب شده بودساقه يخبندان موجب از بین رفتنو  ناچیز بود

 .بودهای جديد ناشی از سبز شدن بذور موجود در بانک بذر اين آلودگی رؤيت شد كه حواشی تالاب
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  نيفرورداواخر در  زومياز ر سنبل آبی سبز شدن. 8شكل

 (1196سال ، لنگرود )لیلاكوه( آوری: جمعمحل لف، ؤم منبع:)

 

 
 آبی سنبلرشد رويشی اوايل دوره . 9شكل

 (1196راد،  امینیمنبع: )

   

  گلدهی مرحلهابتدای مرحله رشد رويشی كامل و  در یآب سنبل. 11شكل

 (1196سال آوری: لنگرود )لیلاكوه(،  محل جمعلف، ؤممنبع: )
 

 شروع گلدهي
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 كامل یگلده مرحله در یآب سنبل .11 شكل

 (Holland, 2020)منبع: 

  يلوژويزيف

 C4 اهانیگ اتیاز خصوص یبرخ دهنده نشاندر اين گیاه  زیفتوسنت ندياما فرا ،است C3 اهانیگ کیآناتوم اتیخصوص یدارا یآب سنبلگیاه 

 .(Gopal, 1987) است یآمد كار اریبساه یگو شود یبالا، نسبت به نور اشباع نم یكه در سطوح نوراين ژهيو به ،باشد یم

 زيستگاه

های  ها، آب آبیاری، استخرها، تالاب های كانال شامل ،آب در آنها آرام باشد انيجر كه یآب یهاپهنه انواع از ای گسترده طیف در آبی  سنبل

بیان كردند  Wilson et al. (2007). (Harvey, 2013) كند می رشد متر ارتفاع از سطح دريا 111مزارع برنج، صفر تا حتی ها و  راكد رودخانه

 گسترش و رشددارای  مطلوب طيشرا در ولی باشدیم استقرار به قادر یستيز طيشرا و يیهوا و آب طيشرا از یعیوس دامنه درآبی  سنبلكه 

 .باشند آبی می  سنبلگیاه مثل  رشد و تولیدمیزان كننده   عنوان مهمترين عوامل تعیین بهآب  یمغذمواد سطح درجه حرارت و  .استع يسربسیار 

 حدود اين گیاه رشد برای مطلوب حرارت درجه .است رشد قادر به استقرار و گرادیسانت درجه 22-11 ماهاید درسنبل آبی  :حرارت درجه

معتدل  یهوا و آب در ،است آبی بسیار مطلوب سنبل اهیگ رشدبرای  یریگرمس مهیو ن یریگرمس یو هوا آب .باشدمی گراد سانتی درجه 11-28

-گیاه می رشدتوقف  موجب گرادیسانت درجه 11 ريز حرارت درجه ،ماندیمزنده  فیخف یدر سرما اين گیاه. باشدمی رشدبه  قادر یخوب به زین

 (.Harvey, 2013) مانندیمزنده  و كرده یزمستان را سپر خوبی به بذور .شودیم آنمرگ  موجب نیز مدت یطولان سرد یهوا و خبنداني. شود

 (.Rodriguez-Gallego et al., 2004) شود می سرد مناطق در آبی  سنبل گسترشاز  مانع ،يخبندان یداراهای  پايین و زمستان دماهای
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. اين شرايط در شودآبی می سنبلو حالت تهاجمی رشد افزايش موجب  ،در آب میپتاس و تروژنین فسفر، یبالا سطوح :آب يمغذ مواد ميزان

سطوح پايین مواد مغذی آب ، است دراين گیاه قا د.گردمشاهده می ،شوندیم ختهير آنجا در یشهر اي یكشاورز یهارواناب كه های آبیپهنه

مواد  از یغن مناطقدر آبی  رشد سنبلنتايج تحقیقات نشان داده است كه . خواهد بوددر اين شرايط دارای رشدی آرام  كهتحمل كند نیز  را

بندان  در آب (.Malik 2007و  Westerdahl and Getsinger, 1988؛ Harvey, 2013)يابد می شيبرابر افزا هشت ر،یفق مناطق به نسبت یمغذ

 آبسطح پوشش كامل  منجر به و دبوفراهم آبی  رشد و گسترش بسیار زياد سنبلشرايط برای دلیل وجود فاضلاب شهری، به ،عینک رشت

 (.  12)شكل شدتوسط اين گیاه بندان 

   

 1196 رشت، نک،یع بندان آب در یآب سنبل یآلودگ. 12 شكل

 منبع: عكس گرفته شده توسط نويسندگان()

 

 یشور معرض در اگر . سنبل آبیكندینمرشد  مانند آب دريا يیهاآب در اهیگ نيا .باشد می یآب سنبلكننده استقرار  محدود عامل شوری

 ,Harvey) میردفوراً می ،ددرصد نمک قرار بگیر 2و اگر در معرض  رودیم نیب از روز 28 از پس ،ردیگب قرار نمک درصد 118/1-116/1

و  1/8، 6/11 میزانبه یشوركه  كردند گزارش ،لانیاستان گ در یآب سنبل رشد بر یشور اثر یبررس در( 1198) همكاران و یرزاجانیم .(2013

ها برگرشد درصدی  11افزايش  نیز گرم در لیتر 1/1در آب با شوری  ،شددرصد مرگ گیاه  01و  01، 91موجب ترتیب بهگرم در لیتر  2/1

و نفوذ  یبارندگ كاهش علتهب وريشهر تا ریت یهاماه در كه یانزل تالابآب  یشور ،(1188)میرزاجانی،  ساله ده یهاداده اساس برمشاهده شد. 
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 در یآب سنبلتواند عامل محدودكننده رشد نمی ،دورهاين  بودن كوتاه لیدلهب لیو ،رسدیم تریگرم در ل 0/1 - 1/2 میزانبه ،دهدیم رخ ايآب در

  (.1198 همكاران، و یرزاجانی)مباشد  یانزل تالاب

به  ،است بالا تحمل با یاهیگ یآب سنبل طور كلی،به. باشدمی هفت اين گیاهمطلوب برای رشد  اسیديته. ماندمی زنده 0-8 تهيدیدر اسسنبل آبی 

 كندیجذب م ،دنايجاد كنرشد آن  سرعت اي یبر سلامت یاثر نكهيرا بدون ا نیفلزات سنگ یحت كند،می را از آب جذب یمواد معدن یراحت

(Mangas-Ramirez and Elias-Gutirrez, 2004  وHarvey, 2013.) 

 آبي سنبل آلودگي از ناشي مشكلات

 از برخی. شود می زيادی مشكلات بروز موجب ودهد  را پوشش می آلوده منطقه آب سطح كلخیلی سريع ، مطلوب رشددر شرايط آبی  سنبل

 :باشند می زير موارد شامل مشكلات اين

 زيستي تنوع كاهش -

-می هانظام بوم فرآيندهای تغییر باعث مهاجم گیاهان. باشدمیهای گیاهی  تهاجم گونه ،تنوع زيستی در جهان شدن كماز دلايل اصلی  یيك

با پوشش متراكمی كه در  آبی سنبل. ( et al.Vila, 2011) دهندرا كاهش می هانظام بوم ژنتیكی تنوع و بومی هایگونه غنای فراوانی، وند.ش

 نیز آب در گیاهاين  مرگگذارد. با  ی اثر میزبر روی تمامی موجودات آب و شودمینور و اكسیژن آب  باعث كمبود ،كند سطح آب ايجاد می

بندان عینک  ( در مقايسه پوشش گیاهی آب2111مظفريان و يعقوبی ) (.Gichuki et al., 2012) كندیمفراوانی و تنوع موجودات آبزی تغییر 

 بومی آبآبی سبب حذف برخی گیاهان  سنبل حضوركردند كه  بیانهای مجاور بندان های قبل و آببا سال 1190در سال شهرستان رشت 

كه توسط نیز  پرورش اردک و غاز .كاهش يافتو مارها  هاپشت ، لاکها، قورباغههاماهی شاملعینک بندان  فون آبی آب و بندان عینک شد

 .  شدبه دلیل عدم امكان تردد ماكیان به داخل پوشش متراكم گیاه غیرممكن  ،گرفتهای پیشین انجام میعینک در سالبندان  بومیان حاشیه آب

 هارساختيز به بيآس -

 یهاتوده نيا. كنندیمحركت  لیبا س یآب سنبل یهاتوده و شودمی سیل شدن جاری باعث بارانی، فصول طول در هاهآبراه انسداد با یآب سنبل

فروكش  از پسشده است كه  مشاهدههمچنین  .دنشویمو حصارها  هاجاده ها،رساندن به پل بیآس موجب ،باشندیم نیسنگ اریبس كه بزرگ

 بر نهيهز اریبس آنها یآور جمع كه مانندیم یباق هاجاده و اطراف یهانیزم ،یمحصولات زراع یبر رو یآب سنبل هایبوته ،لیس انيجر شدن

  (.Mujingni, 2012؛  Harvey, 2013) (11)شكل بود خواهد
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 بيماري ناقلين زيستگاه -

-برگ شناور، ريشهبرای مثال گزارش شده است كه . دوشمیپناهگاهی برای رشد موجودات مضر  ،آبآبی بر روی سطح  متراكم سنبل پوشش

 Minakawa et) دنشومیمالاريا(  ی)ناقل بیمارپشه آنوفل  زيستگاه و شوندیمكاهش جريان آب  باعث یبآ سنبل هایساقه و ورغوطه نیمه های

al., 2008). پشه Mansonioides  حامل نماتد كهBrugia در دستگاه لنفاوی انسان ايجاد و  يابدمی توسعه آبی بر روی سنبل اين نماتد ،است

 ناشی از نیز فیلاريازيس لنفاوی در جنوب آسیا بیماریگسترش عامل  (.Chandra et al., 2006، Varshney et al., 2008) كندبیماری می

 ايج پژوهشینت. است شده گزارشنیز وبا  یپناهگاه عامل بیمار ،آبی سنبل گیاه(. Haider, 1989) بیان شد منطقه درآبزی  هرزهای حضور علف

 ه استزيادتر از ساير مناطق كنیا بود ،دنباشآبی می كه آلوده به سنبل در كنیا يامرز درياچه ويكتور هم در مناطقموارد ابتلا به وبا كه  داد نشان

(Feikin et al., 2010 همچنین .)شودمی سمی مارهای حملات افزايش موجب ،آب سطح روی بر یآب سنبلگسترده  پوششكه  شده است بیان 

(Patel, 2012 .) 

 آب كيفيت كاهش -

 یهاجلبک و گیاهان تولید اكسیژن توسطكاهش  ،انتقال اكسیژن هوا به درون آب موجب كاهش ،بر روی سطح آب یآب سنبلرشد متراكم 

 موجب كاهش نیز آب در آبی سنبل یهابوته شدنو تجزيه  نشین ته ،ریم و مرگ .شودمی (Villamagna and Murphy, 2010) آب داخل

 ,Ndimele and Jimoh) شودیم یآب پهنه كف رسوبات عمق شيافزاو قابلیت آشامیدنی آب  ،كاهش كیفیت، (EEA, 2012اكسیژن آب )

2011). 

 آب هدر رفتن -

سرعت  نشان داد كه Haider (1989) ید. نتايج بررسگردآبی می هایموجب افزايش تبخیر آب در پهنه ،آبی رشد انبوده و پوشش متراكم سنبل

( گزارش كردند كه میانگین تفاوت سطح 1198میرزاجانی و همكاران ) .شود برابر می 8/1 ،آبی حضور سنبل درتبخیر  ناشی ازآب  رفتناز دست 

هدر  متر بود.سانتی 1/9 ،بندرانزلی شهرستاندر  آبی در طول تابستان های بدون سنبلحوضچهآبی نسبت به  های دارای سنبلآب در حوضچه

آب  مقدار دارای كه يیهارودخانه اي پرورش ماهی، كشاورزی و .. جهت آب كننده رهیذخ یآب یهاپهنه ایبرآبی  حضور سنبل ررفتن آب د

  .(Harvey, 2013) دارد سوء زيادیاثرات  هستند، یكم

 آبي  هايراه انسداد -

رشد بسیار بالای سرعت . شودمی سطح آبموجب شناور شدن گیاه بر روی  ،آبی های هوايی سنبلدر اندام )آئرانشیم( هوا از پر های بافتوجود 

، دنشومی متصلهم خیلی سريع بهمجاور، آبی  هایپهنه آلودگی در نتیجه ،شودمیبر روی سطح آب  متراكم پوششايجاد نیز موجب  گیاه
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 توريسم وگیری رانی، تفريحی، ماهیرانی، كشتیقايق های فعالیت و شودمی مختلبه بنادر و اتصالات  دسترسی و ها مسدود و رودخانه ها كانال

 یآلودگ كردند كه گزارش Ndimele and Jimoh (2011)(. Ndimele and Jimoh, 2011، Patel, 2012) گیرندمی قرارتحت تأثیر تهاجم 

گزارش كرد نیز  Patel (2012) .شد آلودهآبی های در پهنهگیری های ناوبری و ماهی فعالیتممكن شدن موجب غیر نیجريه در یآب سنبل یبالا

-ماهی فعالیت مانع هاققاي پروانه در هابوتهگیر كردن  و گرفت قرار آبی سنبلآلودگی  تأثیر تحت در رودخانه براهماپوترا در هند ناوبریكه 

 مورد آب به یدسترسكاهش ها و  هآبراه موجب مسدود شدن ،آبی سنبل كثیرترشد و  بالای سرعت بیان كرد كه Harvey (2013). شد گیری

 درصد 01 - 91 ،یآب سنبل به آلوده آبیاری هایكانال در آب جريان سرعتگزارش كرد كه  Jones (2009) .شودمی یكشاورز یبرا ازین

 .ابديمی كاهش

 هاي بالاي كنترلهزينه -

 111 حدود سالانه نیز در كالیفرنیا اهیگ نياكنترل  هایهزينه. دباشمی ردلا ها میلیون سالانه ،آمريكا متحده ايالات در آبی سنبل كنترل هایهزينه

 دلار هزار 81-111 حدود آمريكا در ايالات متحده آبی سنبلمكانیكی  سالانه كنترل هزينه(. Mullin et al., 2000هزار دلار بیان شده است )

 - 2118 هایسال طینیز  اروپا در(. EEA, 2012) ه استشد برآورد يورو بیلیون يک حدود چین در ،(Koutika and Rainey, 2015) آمريكا

 11حدود  ،كیلومتر از حوضه رودخانه گواديانا در مرز پرتغال و اسپانیا 71در طول  ،یآب سنبل تن هزار 211 حدف مكانیكی هایهزينه ،2111

شده  های بسیار زيادیهزينهتاكنون های آبی آلوده آبی از پهنهدر استان گیلان نیز برای پاكسازی سنبل(. EEA, 2012) است بودهيورو میلیون 

 است.

  ايدن در يآب سنبل جغرافيايي توزيع

 و استرالیا آسیا، آفريقا، در خطرساز امروزه اين گیاه .باشدشمال شرق برزيل می و یجنوب یكايآمازون در آمر آبی، سنبل اهیگ یموطن اصل

 گسترش قاره پنج در كشور 11 از بیش در یآب سنبل موجود، گزارشات اساس بر(. Dagno et al., 2012) گسترش يافته است شمالی آمريكای

 Martinez ؛Lu et al., 2007 ؛Brendonck et al., 2003) است شده تبديل شرقی جنوب آسیای و آفريقا یها هآبراه در عظیم یمشكل به و يافته

Jimenez and Gomez Balandra, 2007 .) 

ه كرد آلودهنیز  را كشورها اين برنج مزارعحتی  ه است ودبو اندونزی و ژاپن كشورهای در نوزدهم قرن پايان در ،آسیا به آبی سنبل ورود اولین

كشور دررا  آبی حضور سنبلكه باشد می (Uremis et al., 2014)(. گزارش ديگر مربوط به تحقیق اورمیس و همكاران Ueki et al., 1975) بود
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به های آبی در عراق )بغداد( نیز پهنه .دين گیاه مهاجم از كشور لبنان از طريق سوريه وارد تركیه شكه ا اظهار داشتندو  دنتركیه گزارش كرد

 .(Alwakgga and Ahmed, 2018)باشند آلوده میآبی  سنبل

 در اثرآب  یسطح مواد مغذ جز در مواردی كه به و دوشمیحفظ  هایگ یتیجمع تعادل، یعیطب دشمناندلیل حضور به آبی، سنبلاصلی  موطن در

در مناطق  اين گیاه(.Harvey, 2013) نخواهد شد سازمشكل اين گیاه يابد،میافزايش های طبیعی های بشر در محیطكاریو دست هاتیفعال

 شده تبديل یخطرناك بسیار مهاجم هرزعلف هب ،های بشرفعالیت ناشی ازاز مواد مغذی  غنی هایآب و طبیعی دشمنان حضور عدم دلیلجديد به

 (. Van Wyk and Van Wilgen 2002 ؛Tegene et al., 2012) است

  رانيدر ا يآب سنبل آلوده مناطق

به  و (2111)مظفريان و يعقوبی،  شد و گزارش مشاهده عینک بندان آب ،رشت شهرستان ،در استان گیلان 1191اولین بار در مهر ماه  ،یآب سنبل

 . گسترش يافت روز به روز ،آن زيبایبسیار  هایگل فروش و خريد بندان و بن حوزه آیساكن یگاهآعلت عدم 

 در مرغک رودخانه يیانتها بخش در ،1190سال  در ودگی سنبل آبی در تالاب انزلی را( آل1190و عاشوری ) (1191و روانبخش ) یمدن

 در ولی ،كردند گزارش 1190تا اواخر مرداد  عدم آلودگی ساير نقاط تالاب را وچكوور  یو روستا میكش اهیس شده حفاظت منطقه محدوده

 وريشهر اواخر و اواسط در ديشد یهارا باران عيعلت انتشار سر و (11)شكل شدندبیشتری در تالاب انزلی مناطق شاهد آلودگی  ،1190 وريشهر

 بخش به آبی سنبل انتشار منبع نيمهمتر چكوور یروستا صنوبر یهاباغكه  كردند اظهار . آنهادانستندبر آب تالاب  خزر یايدر مد و جزر ریثأت و

 قيطر نياو از  شدیكه به رودخانه مرغک ختم م نددیرسیم یارودخانه به هاباغاين  اطراف یهاكانال و نهرها رايز. بود یانزل تالاب یجنوب

 . شدیم یانزل تالاب وارد چكوور محدوده یآب سنبل یهابوته
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 (1191)منبع: مدنی و روانبخش،  1190آبی در تالاب انزلی در سال  . نقشه پراكنش سنبل11شكل

 کي و لانیگ استان آلوده در نقطه 17 ،استان گیلان، مازندران و اردبیلسه آبی  یهانظام بوم در یآب سنبل پراكنشدر بررسی ( 1196) راد ینیام

 .(10)شكل را گزارش كردند مازندران استان درآلوده  نقطه
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میزان آلودگی  های مختلفسال طیو  بررسی كردند 1197تا  1190 سال ازرا در تالاب انزلی آبی  ( پراكنش سنبل1198میرزاجانی و همكاران )

مترمرباع   811ه حادود  باا گساتر  نقطه  80 درآلودگی  ،1191 در سالآنها بیان كردند كه . گزارش كردندمترمربع  111-1111با وسعت تقريبی را 

نقطاه آلاوده در تاالاب     9تنهاا  ، 1196در ساال  كاساته شاد و    1196دلیل سرمای زياد از آلودگی برخی مناطق در ساال   به ،1191بود. در زمستان 

 حدود گسترهبا  نقطه 11مشاهده شد كه  گیآلود، افزايش دوباره گستره 1197متر مربع بود. در سال  111 حدود آلودگیگستره  شناسايی شد كه

 .(11)شكل متر مربع در انتهای رودخانه مرغک بود 011مترمربع از تالاب غرب و  611

 

 های شمالی ايران بر اساس تلفیق( در استانEichhornia crassipes. نقشه پیش بینی حضور سنبل آبی )10شكل

 (1196راد، )منبع: امینی اطلاعات اقلیم، میانگین دمای سالیانه، میانگین بارندگی سالیانه و میانگین تبخیر و تعرق سالیانه
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 (1198)منبع: میرزاجانی و همكاران،  1197و  1196، 1191های آبی در تالاب انزلی در سال های پراكنش سنبل. نقشه11شكل

و مساحت آلودگی  ندگیر داخل شهر آستارا گزارش كردآبی را در رودخانه چمخاله در لنگرود و آب آلودگی سنبل( 2111مظفريان و يعقوبی )

های آبیاری شالیزارها در اطراف بابلسر، آمل . همچنین در مازندران، آلودگی برخی از كانالندهكتار برآورد كرد 1111در اين مناطق را بیش از 

اقلیم شمال  كه دهدنشان میدر شمال ايران آبی  آنها بیان كردند كه پراكنش سريع سنبل. گزارش كردندهكتار  21ابل به مساحت تقريبی و ب

های سرد از باشند و وجود زمستانهای آبی اين منطقه دارای شرايط مطلوب برای استقرار و گسترش اين گیاه خطرساز میايران و زيستگاه

 .دنكنمید و گسترش سريع گیاه ممانعت ناستقرار، رش
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   آبي سنبل  كنترلهاي روش

مديريت  و کيولوژیب كنترل ،نترل شیمیايیك ،ی(كیمكانحذف  و یدست حذف كاربرد موانع فیزيكی،كنترل فیزيكی ) ،یریشگیپ یهاروش

های شهری كاهش ورود فاضلاب) آبی های پهنه مغذی مواد مديريتبا همچنین  (.Harvey, 2013) روندكار میآبی به كنترل سنبل ی برایقیتلف

 روش انتخاب برای(.  et al.Reddy, 1989) های آبی كاهش دادرا در پهنه آبی سنبل رشدتوان تا حد زيادی، ( میهای آبیو صنعتی و .. در پهنه

 مشخصات و آلوده منطقه آب یكاربر نوع ،یآب سنبل مرحله رشد ،یآلودگ وسعت ،يیهوا و آب عواملی مانند شرايط سنبل آبی كنترلمناسب 

 .تعیین كننده هستندی و امكان ورود به پهنه آب زاتیبه تجه بودن دسترس در نظر از تهاجم مورد منطقه

 يريشگيپ

 یبراكه  اقداماتی. دشومنطقه جديد می بههرز ورود و گسترش علفو مانع  است یآب سنبلروش كنترل  نيترارزانترين و اساسی یریشگیپ

  (.Harvey, 2013) باشندیم ريشامل موارد ز ،شوندتوصیه می یآب سنبل تهاجم خطر كاهشپیشگیری و 

 سطوح كه آبی هایپهنه يا ،دارند آرام آب انيجر كه یآب یهاپهنه و هاتالاب شامل بالا خطر با های آبیپهنهو بازديد مداوم بانی ديده -

های آبی كه پهنه يا ،(یصنعتمناطق  اي باغات ،یكشاورز هایهای خروجی از زمینرواناب)مانند  كنندیم افتيدر را یمغذ مواد از يیبالا

 و یمسكون مناطق اي هاپارک به کينزد یهاآبراهه ها،قيقا رمپ)مانند  یشهر توسعه حال در مناطق و بشر یهاتیفعال محل به کينزد

 .شود، توصیه میهستند (هاپل کينزد

صورت آبی به در حالت عادی بذور سنبل. شودتوصیه می لابیس از پس یهازمان در ،بالا خطر با یآب یهاپهنهو بازديد مداوم  یباندهيد -

ها رسوبات با وقوع سیلاب، نوسانات سطح آب رخ داده و در برخی قسمت ، ولیاندآبی قرار گرفتهخفته در رسوبات و گل و لای كف پهنه

  شود.زنی و سبز شدن بذور فراهم می شوند در نتیجه امكان جوانهمی از آب خارج

. شودتوصیه می ،باشدیم آبی سنبل رشد مطلوب زمان كه تابستان و بهار یماهها طول در ،بالا خطر با یآب یهاپهنهو بازديد مداوم  یباندهيد -

 .انجام گیردبايد  بارکي یماهصورت به رشد فصل اواخر در و یهفتگ صورتبه ،یآب اوج رشد سنبل دوره دربانی ديده

بسیار  آلودگی زودهنگام صیتشخ .شودتوصیه می ،بذر لیو تشك یقبل از گلده حاًیترج، دهمشاه محض به ديجد یهایآلودگ كامل حذف -

 یو قطع ريپذامكان خطرساز گیاهاين و مهار  یكن شهير ،شودداده  صیتشخنیز  زودباشد و  یكوچكسطح  در یآلودگاگر  .اهمیت دارد

 خواهد شد.  ترسخت مراتببه یكن شهير ،شود لیتشك اهیگبار بانک بذر  کي اگر ولی ،بود خواهد
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 و یاهیگ مواد ونههرگ از یعارتا ضرورت دارد،  آبی آلوده به سنبل های آبیپهنه كاربران كفش و لباس ،زاتیتجه از تمیز بودن نانیاطم -

  .(16)شكل دنباش آلوده طقهمن یلا و گل

 

 آبی سنبل یاهیگ یايبقا كردن زیتم جهت آلات نیماشزير  ديبازد. 16شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)

 

به روش درست را  آبی های سنبلبوته ،دهند صیتشخ های جديد راآلودگیبتوانند تا  ،داده شود كافی و آموزش یآگاه به افراد جامعه -

 .(17)شكل عنوان گیاه زينتی پرهیز كنندآبی به و از انتشار و خريد و فروش سنبل از بین ببرند

 

     

 یآب سنبل مهاجم اهیگ به نسبت افراد به هشدار و یآگاه شيافزا ،یرسان اطلاع. 17شكل

  (1190آبان  1تاريخ  http://diyarmirza.ir)منبع: 

  يكيزيف كنترل

 یبستگ هااز روش یبیترك ايروش  کيانتخاب  .باشدمی مكانیكی حذفو  یحذف دستی، كيزیف موانعكاربرد شامل  یآب سنبل یكيزیف كنترل

 سنبل تلفیقی مديريت هایبرنامه در فیزيكی كنترل روش كاربرددارد. آبی  پهنه و هآبراه كاربرد نوعو  در دسترس امكانات ،یآلودگ وسعتبه 

http://diyarmirza.ir/
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 زيادیبسیار  یايمزادارای اما  ،است دشوار و بر نهيهز یروشنسبت به یآب لسنب یكيزیف كنترل .است ريناپذ اجتناب و ضروری مؤثر، بسیار آبی

 :(Harvey, 2013) باشدیم

 كنند.ايجاد نمی مصرف آب پس از اعمال یبرا یتيمحدود چیهو  هستندخطر بی ،زيست های كنترل فیزيكی برای محیطروش -

 .باشدیم گاهجتفر و گیریماهی ماهی، پرورش، انسان ،دام ،یمصارف كشاورز یقابل استفاده برا آب ،كنترل فیزيكیاز  پسبلافاصله 

از اداره مانند روش شیمیايی نیاز به اخذ مجوز و  كاربرد دارند یتقابل های كنترل فیزيكیروش ،سنبل آبی یآلودگ مشاهده محضبه -

 .دندارنمحیط زيست 

هوايی های د. برداشت مداوم اندامنكنفراهم میرا سنبل آبی های كوچک كنی سريع آلودگی ريشهامكان  ،های كنترل فیزيكیروش -

 د.وشمیاز آب خروج بانک بذر گیاه موجب  ،آبی رسوبات كف پهنه و های رونده(ها، ساقهآب )ريشه و زير

و  آبی تشكیل رسوبات در كف پهنه ودر آب آبی  سنبلهای پوسیده نشین شدن انداماز ته ،آبی های سنبلتودهكامل با برداشت  -

  د.شوكاهش عمق آب پیشگیری می

 يكيزيف انعمو جاديا

در تركیب  هرز هایساير علف و آبی سنبل هایتودهحركت  برای ممانعت ازكه  باشدمی 7هافنس و سری موانع يک شامل استفاده از روش ناي

نشان داده  18ها برای محدود كردن گسترش آلودگی سنبل آبی در شكل فنس وانواع مختلف موانع  .روندكار میهای كنترل بهبا ساير روش

  .باشندنمینیز دارای عمق زيادی اغلب ها شود اين فنسهمانطور كه ملاحظه می شده است.

 :(Harvey, 2013) توان به موارد زير اشاره كردمی فیزيكی از مزايای كاربرد موانع

 . دشویری میجلوگ رآلودهیبه مناطق غاز مناطق آلوده  سنبل آبی یلودگآ یشرویپ از -

 د. داافزايش  را های كنترلیگیری و اجرای ساير روش برای تصمیم مورد نیازطول دوره زمانی  توانمی كاربرد اين موانعبا  -

  .دشوفراهم می کيولوژیكنترل ب یهابرنامه جرایا یبرا آلوده كوچک منطقه کي یمحدودسازامكان كارگیری موانع فیزيكی، با به -

هزينه و زمان مورد نیاز برای كنترل شیمیايی يا  ،تركوچک ایمنطقه رجمع و متمركز كردن پوشش گیاهی د وكاربرد موانع فیزيكی با  -

 .يابدكاهش می مكانیكی

                                                           
7
 Containment fences 
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 های فیزيكی حفاظ هایانواع مدل. 18 شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)
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 :(Harvey, 2013) گیرند قرار توجهمورد  ريز رداموكه لازم است  یكيزیف موانع كاربرد در

 كنند. عبور موانع فیزيكیاز  قادرند سنبل آبی كوچکخیلی  یهابوتهبذور و  -

-زمان در ويژهبه آبی، سنبلسنگین  یهاتوده از یناش فشار اثر در یگاه موانع .هستند منظمو بازديد  ینگهدار مستلزم موانع فیزيكی -

  .روندمی نیب ازطور كامل به اي بینندمیصدمه  ،دهدیمرخ  لابیسبارندگی شديد و  كه یيها

 . انجام شود لابیقبل از وقوع سحتماً  ديكار با نيا اشد،بای در منطقه موانعموقتی  بازسازی و برداشتنبه  ازین یزمان اگر -

 .ودر كاركنترل به یهاروش ريسا با قیتلف درآبی كافی نیست و لازم است كه  تنهايی برای كنترل سنبلبه فیزيكیموانع كاربرد  -

 دستي حذف

حذف  روش اجرای .باشدیم لیبو  چنگک كش، شن دست، از استفاده با (19)شكل یآب پهنه از یآب سنبل یدست یآور جمعشامل  روش نيا

 ريز موارد در كنترل روشاين  كاربرد .رودكار نمیبهمتوسط و بزرگ  یهایآلودگ یبرابنابراين  ،نیاز دارد یاديز یكارگر یروینبه  دستی

 :(Harvey, 2013) باشدیم مناسب

 .باشد یآلودگ هیاول مراحل در یآب پهنه عبارتیبه ،باشد كم یآب سنبل یهابوته تعداد وكوچک  هآلود مكانوسعت  -

 .روش مناسبی است كوچک یهاهآبراه و كوچک یهابندان آب كوچک، یاستخرها باغات، در آلوده كوچک یهاحوضچهبرای  -

، روش مناسبی اندهدرك رشد آبراهه هیحاش امتداد در اي عمق كم یهاآب در پراكنده صورت به كه یآب سنبل هایبوته برای حذف -

 .است

 است. یمناسبروش ، كنترل یهاروش خارج از دسترس ساير مناطق در برای حذف آلودگی -

 كه یيهااهچهیگ اي ماندهیباق شناور یهابوته تک حذف یبرا ،یكیمكان اي يیایمیش كنترلهای روش اعمال از پس یبان دهيد یط -

 .استمناسبی  بسیار روش ،اندسبز شده مجدداً
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 استان گیلاندر  یآب سنبل یدست حذف. 19شكل

 (https://negahiran.ir/news/i/17951 )منبع:

 

 :درنیگ قرار توجه مورد یستيبا یدست حذفكه در روش  یموارد

 .نشود رهادر آب  آنها از یاماندهیباق چیه و شوند برداشتاز پهنه آبی  یآب سنبل یها بوته یها قسمت یتمام شود دقت -

 دفن مناسب كانیم در واز محل خارج  ،ختهير کیپلاست در ،خارج آب از ديبا یدست حذف روش با شده برداشت یاهیگ مواد یتمام -

در آنجا  لابیشدن س یكه امكان جار دنباش یو بالاتر از مناطق دسترس در كه است بهتر هابوته ب شده برای دفناانتخ مناطق. شوند

 دارد. نوجود 

 مكانيكي كنترل

گیاهی  هایانتقال توده و یاز پهنه آب مشابه آلات نیماش اي یكیمكان لیب توسطآبی  شامل برداشت پوشش گیاهی سنبلی كیمكان)حذف(  كنترل

 كنترل گريد یهاروش كنار در وبزرگ كوچک و  یهااسیمق در كنترل روشاين (. 22و  21، 21های )شكل باشدمی یآب به خارج از پهنه

  قابل استفاده است.يی ایمیش كنترل مانند

 يكيمكان كنترل اتيعمل يبند زمان و يآب سنبل رشد مرحله نيب ارتباط

 ستانبل بهار و تاورشد در فص حداكثر دارای لیو كندیمدر تمام طول سال رشد  سیریگرم مهین و سیریمرگ یهوا و با آب مناطق در یآب سنبل

  .است آبی دارای كمترين سرعت رشد باشد كه سنبلبهترين زمان كنترل مكانیكی در زمستان می ،مناطقدر اين بنابراين . باشدیم

 .ابديیم كاهش)فصول پايیز و زمستان( سال  سرد یهاماه در یاديز میزانبه آبی سنبل رشدمانند استان گیلان،  معتدل یهوا و آبمناطق با  در

 ،های هوايی گیاه كه در فصل زمستان رخ خواهد داد، پیش از خشک شدن اندامزيیپا در یكیمكان كنترل زمان بهترين ،مناطقدر اين بنابراين 

https://negahiran.ir/news/i/17951
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و از كاهش  شده حذف آبی از آبهای رونده و ريشه سنبلهای هوايی، ساقهاندام پايیز و جمع آوریدر  كنترل مكانیكیروش با اعمال  .باشدمی

 :(Harvey, 2013)در صورت وجود شرايط زير بیشترين كارايی را خواهد داشت  یكیمكان نترلك. شودپیشگیری می آب سطح سالیانه

 طوربهسطح آب  كه شرايطیدر مثال  یبرا .نباشد مقدور كنترل یهاروش ريسا انجامامكان و باشد  اديز آبی سنبل یآلودگ شگستر -

 باشد.شده  یدهپوش توسط سنبل آبی كامل

 ستيز اهداف ،گاهجتفر ،یرانقيقا مثال یبرا ،باشد آن یاصل كاربرد به آلوده پهنه آب بازگرداندن ودر صورتی كه هدف احیاء  -

 (.پرندگان و هایماه تداوم حیات مانند) یطیمح

های آبی كه پهنه ايبالا  یارزش حفاظت های آبی در مناطق باپهنه مانند ،باشد وجود داشته یآب پهنه یبرا كشعلف كاربردمحدوديت  -

 .هستند یدنیآشام آب نبعم

 اریبس پهنه به یرينفوذپذ ، بنابرايندنباش هاگراس جگن، ،یمانند ن اهانیگ ريسا آبی و سنبلزياد  یآلودگهای آبی كه دارای پهنه -

 .باشد دشوار

 .باشد فراهم كامل طوربه یآب سنبل شده برداشت های، خروج و دفن بوتهبرداشت امكان -

 .باشد تأمین شده كنترل مكانیكی روش اجرایبرای  یكاف بودجه یمال نظر از -

 يآب سنبل كننده برداشت آلات نياشم انواع

 مورد مكان به آلات نیماش اندازه نوع و انتخاب. اندشده یطراح یآبز هرز یهاعلف برای انجام عملیات كنترل مكانیكی آلات نیماشبرخی 

 یانقاله یرو از را یاهیگ یهاتوده سپس ،كنندیم یآور جمع را یاهیگ یهاتوده ،آلات ماشین از یبرخ .داردبستگی  یآلودگ وسعت و نظر

ماشین آلات در استان گیلان موجود و برای جمع نوع . اين (21 )شكل دهندمیبه ساحل انتقال  مخزن، و پس از پر شدن ريزندمی یمخزن به

 گیرد.یآوری آلودگی سنبل آبی مورد استفاده قرار م
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 دهند.و پس از پر شدن مخزن به ساحل انتقال می كنندمی یآور جمعرا در پهنه آبی  یآب سنبلهای بوته ی كهآلات نیماش. 21شكل

و شكل سمت چپ  6119 آبان 8تاريخ  در https://www.isna.ir/news شكل سمت راست منبع:)

https://www.khazaronline.com 1199آذر  1تاريخ  در) 

 

 آب از را یآب سنبل یهاتوده ماًیمستق ،یكیمكان لیب. شودیم استفاده یآب سنبل برداشت یبرا یكیمكان لیب از ،كنترل مكانیكی گريروش د در

دفن شدن انتقال  یشده برا نییاز قبل تع یهابه مكان ونیبا كام های برداشت شدهبوتهسپس  .زديریم بار حمل یهانیماش داخل و كرده خارج

به كار برده های موجود برای حذف آلودگیو  باشدمهیا می اين روش حذف مكانیكی نیز در استان گیلان امكان اجرای .(21)شكل  ابنديیم

 شود.می

 

 

 

 

 

 

https://www.isna.ir/news
https://www.khazaronline.com/
https://www.khazaronline.com/


 

 
 

28 
 

 

 

  و دفن در محل مناسب با كامیون آنهالودر و انتقال های سنبل آبی با بوتهحذف مكانیكی . 21شكل

 ( Harvey, 2013 و دو شكل پايین برگرفته از  1199آذر  1، تاريخ https://www.khazaronline.comشكل بالا برگرفته از  :منبع)

 

 یآب سنبل یهاتوده تا كنندیم مجهز یصفحات تور ايادوات مانند چنگک  یسر کيكوچک را به  یهاقيقا ،كنترل مكانیكی در روش ديگر

 یهاتوده یآور در جمعآلات  اين ماشین .(22)شكل  كنندیم عمل یآب بولدوزر مانند هاقيقا نيا. دنكن تيهدا یكیمكان لیرا به سمت ب

 (.Harvey, 2013) باشندیم دیمف اریبس ،ستندین یقابل دسترس نیسنگ آلات نیماش یبرا كه یمناطق از آبی سنبل كوچک

 

https://www.khazaronline.com/
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  آبی سنبلپراكنده های توده و جمع كردن برای هدايت یتور صفحات به مجهز قيقا كاربرد. 22شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)

 

 ,Harvey) دنباشبسیار مفید و مؤثر می يیایمیش كنترل روش با قیتلف نیباهم و همچن قیدر تلف ،یكيزیكنترل ف یهاروشطور كلی كاربرد به

2013.) 

  يشيمياي كنترل

 دياما با ،باشدمی همراه طیمحی  زيست هایگروه سوی از اطمینان عدم و نگرانی با همواره، آبزی گیاهان كنترل برای شیمیايی مواد كاربرد

های ساير روش به نسبت يیایمیكنترل ش. باشدیمآبی  سنبل مسئله ساز اهیگكنترل  یبرا و كاربردی ثرؤم یروش ،يیایمیكه كنترل ش دانست

به  دنیرس یبرا ،یقیتلف تيريمد یهابرنامه دركند و فراهم میرا در دوره زمانی كوتاه  مناطق وسیع كنترل امكان ،است تر كم هزينه كنترلی،

 یآب یهاطیمح در هرز یهاعلف كنترل یبرا يیایمیش روش كاربرد هب میتصم كه یزمان .شودمی گرفته كاربه در دنیا مطلوب یكنترل جينتا

 :(Harvey, 2013) شودتوجه  ريبه موارد ز لازم است كه ،شودیم گرفته

 .اخذ شودمحیط زيست اداره از  لازم یمجوزها آلوده لازم است كه یآب هایپهنه در كشعلف كاربرد و یسمپاش انجام از قبل -

 .شوندانتخاب  یآب یهاطیمح در كاربرد مجاز برای مواد افزودنی و هاكشعلف -

 .شود تيرعاكش پس از كاربرد علف آب مصرف ممانعت یزمان تيمحدود و شود مطالعه كشعلف برچسب -

 .شود گرفته بهره يیایمیش كنترل روش یجا به یكنترل نيگزيجا هایروشاز  سعی شود در صورت امكان -

كاربرد تعیین شود.  كش برایمقدار مناسب علفمناسب انتخاب و  كشعلفسنبل آبی لازم است كه  مطلوبشیمیايی برای دستیابی به كنترل 

كه در مورد هر كدام از اين موارد در ادمه  شود انتخابزمان و روش مناسب سمپاشی  .دگرداستفاده مناسب تجهیزات سمپاشی  همچنین از

 شود.توضیح داده می
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 كش انتخاب علف

 خاص موارد در تا شود داده پاسخ سوالاتبرخی به  بتداا لازم است كه .دارد یبستگ پهنه آب كاربرد نوع و مكان بهمناسب  كشعلف انتخاب

 :(Harvey, 2013) باشندموارد زير می برخی از سؤالات مهم شامل. ملاحضات لازم در نظر گرفته شود

 د؟نرویم یكشاورز مزارع به كار گرفته خواهد شد كهبه يیهاهآبراه در كش علف آيا -

 است؟ شده گرفته كاربه آبی سنبلآيا عامل كنترل بیولوژيک در برنامه مديريتی  -

  باشد؟ها میآيا آب برای مصرف آشامیدنی انسان -

  آبی آلوده در منطقه حفاظت شده قرار گرفته است؟ آيا پهنه -

 :(Harvey, 2013)شود اشاره می ،شودتصمیماتی كه در موارد خاص گرفته میبه برخی از برای مثال 

 حداقل در ديباباشند، می یمهم اریبس یجانورگیاهی و  یهاگونه دارای اغلب كه شده حفاظت مناطق دركاربرد روش كنترل شمیايی  -

كار به كشعلفلازم شدكه  اگر و شود استفاده فیزيكی در اين مناطق كنترل هایروش از تا جای ممكن بهتر است كه .مقدار باشد

 . دشو انجام یالكه صورتبه سمپاشی صرفاً ،گرفته شود

 دوره كهاست. با اين حال لازم است  رسند،می هاانسان مصرف كه برای یآب یهاپهنهكش مجاز برای كاربرد در علفدايكوآت،  -

ين علف كش در كشور به ثبت نرسیده است به ذكر است ا)لازم  .شوددر نظر گرفته  ،كشعلف اعمال از پس مصرف آب تیممنوع

 و اجازه مصرف ندارد.(

حفظ برای بسته به موقعیت مكان آلوده،  ،آبی به كار گرفته شده باشد اگر عامل كنترل بیولوژيک در برنامه مديريت تلفیقی سنبل -

 كاربرد بدونكوچک  مكان کي آل اين است كهحالت ايده راهكار اول و. راهكار وجود دارد دو ،کيولوژیعامل كنترل ب تیجمع

اين است راهكار دوم  ،اشدنب پذير امكاناجرای راهكار اول  اگر .شود گرفته نظر در کيولوژیب كنترل املع پناهگاه عنوانبه كشعلف

 .كند حركت سمپاشی بدون مناطق به قادر باشد تا ،باشد بالغ مرحله در حشره كه دشو انجام یدر زمان سمپاشی كه

كنترل بیولوژيک و كنترل شیمیايی( بسیار مهم است. بر اساس های تلفیق روشكش مناسب در مديريت تلفیقی )انتخاب علف  -

باشند. امل كنترل بیولوژيک میوبر ع اثر مخربدارای كمترين  ،اسید های گلیفوسیت و توفوردیكشعلف ،ی انجام شدههاپژوهش

 كه یروغن گونه هر كاربرد از و شود مطالعه سم كاربرد روش و مقدارتعیین  یبرا كشعلف برچسب لازم است كهدر اين موارد نیز 
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 یمان زنده درصد شيافزا موجب . اين كارشود زیپره كشعلف با مخلوط در ،باشد (سورفكتانتكننده سم ) مواد فعال كاربرد هيپا بر

 .دشومی حشره

  كشعلف كاربرد مقدارانتخاب 

 شده هیتوص دوز از بالاتر )مقدار( وزدكار بردن با به مطلوب بسیار اهمیت دارد. يیایمیش كنترل یبرا ،كشعلف كاربردمقدار يا دوز  انتخاب

 .شودفراهم نمی هرزكنترل كافی علف نیز شدهكار بردن مقادير كمتر از دوز توصیهبا به خواهد شد. جاديآب ا یآلودگكش، علف

 سمپاشي  تجهيزاتانتخاب 

 تاشود  استفاده (و سالم های سمپاشی مناسب)سمپاش و نازلسمپاشی  مناسب زاتیتجهاز كه لازم است  ،برای دستیابی به نتايج كنترلی مطلوب

 .دشو فراهم كشعلف شده هیتوص مقدار مناسب پاشش امكان

 سمپاشي زمان

برای دستیابی به نتايج كنترلی  ،(21)شكل  باشدسنبل آبی می قبل و اوايل گلدهیكه حدوداً در زمان  آبی سنبل فعال رشد زمان در سمپاشی

 (.Harvey, 2013) شودمی توصیهمطلوب 

 

  ها بوته ابتدای گلدهیحله در مرسنبل آبی سمپاشی زمان مناسب . 21شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)

 كشعلف كاربرد روش

 گرددرعايت موارد زير توصیه می، بنابراين درست انتخاب شود بايد كشعلفروش كاربرد ، آبی سنبل برای دستیابی به بهترين نتیجه كنترل

(Harvey, 2013): 
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  .باشدمی یاشاخساره صورتبه ،یآب سنبلكنترل  یبرا شده هیتوص یهاكشعلفكاربرد  -

 اریحاصله ممكن است بس جهینت ،سمپاشیمرحله  نیپس از اعمال اول .دگردتوصیه می سمپاشی تكرار ،هاكشعلفبرخی كاربرد در  -

، احتمال گیاه در آبغنی  بانک بذروجود و  سنبل آبی اهیگ یرشد عتیطب لیدلاما به ،ديحاصل آ یخوب اریبس یخوب باشد و نابود

  .شودنمی یبردن كامل آلودگ نیب ازباعث  معمولاً ،سمپاشی بارکي بنابراين .دارد وجودمجدد  یرشد و آلودگ

حفاظت شده  هآبی در منطق پهنه اگر. هستندسمپاشی مناسب  روش انتخاب كننده نییتع ،یآلودگ وسعتو  آبی وقعیت مكانی پهنهم -

جای پاشش سراسری به كشای علفكاربرد لكه ،های گیاهی و جانوری با ارزش حفاظتی بالا باشدقرار گرفته باشد و دارای گونه

های جديد سمپاشی مانند پهبادها مانند استفاده از تكنیک يیهوا یسمپاش نیز عیوس یهایآلودگ یبرا ود.شمی توصیه كشعلف

 گلايفوسیت كش. علفهستند يیهوا كاربرد یبرا ی مناسبهاكشعلف از كوآتيدا و یتوفوردهای كشعلف .است تریكاربرد

 . باشدیم مناسب یسمپاشكاربرد با بوم  یبرا زین

 مرگ ی كه باعثكشعلف در صورت كاربرد، یآب سنبل یبالا یآلودگبا  یآب یهاپهنه در آب ژنیاكس بودن میزانپايین  رغمیعل -

 دهیپوس اهانیگ یايمرده و بقا اهانیگ ریآب تحت تأث تیفیكدهد. می رخ آب در ژنیاكس بارهکي و ديشد كاهش گردد، هابوتهسريع 

 خواهد كرد. جاديا مخربی اریبس اثرات یموجودات آبز ريو سا هایماه یمانبر زنده اين پديده خواهد گرفت و قرار شده یسمپاش

. (21)شكل شود سمپاشی منطقه سوم يک بار هر راهكار اول اين است كه دارد، وجود يیكارهاراهمشكل  نيحل ا یبرا. (20)شكل 

 .دشون حذف مكانیكی كنترل روش با پهنه آبی هرز  های علف ،سمپاشی از قبل امكان جای تا راهكار ديگر اين است كه

 

   يیایمیش كنترل از پس یآب سنبل دهیپوس یاهیگ یايبقا. 20شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)
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 یآب هپهن کي در یآب سنبل يیایمیش كنترل زمان یبند میتقس. 21شكل

 ( Harvey, 2013 منبع:)

-نیز میمخرب محیطی  دارای برخی اثرات زيست ،هستند یآب سنبل كنترل یبرا یمفیدبسیار ی هاابزار ،هاكشعلف كه یوجود با -

و درصورت استفاده از روش كنترل شیمیايی  ه شودبهره گرفت ی كنترلهاكه از ساير روش دشوتلاش  بايد. بنابراين تا حد امكان باشند

  د. روكار تلفیقی بهصورت مديريت های كنترل بهاين روش در تلفیق با ساير روش كه بهتر است

 يآب سنبل كنترل در مؤثر يهاكشعلف

 8كوآتيدا

آبی  سنبلبرای كنترل  يیهوا یكاربردها يا سمپاشی بوم با كاربرد بالا، حجم با یهاپاشش یبرا ،است یو تماس یرانتخابیغ یكشعلف كوآتيدا

كش دايكوآت موارد زير قابل توجه در كاربرد علف نرسیده است. كش در ايران به ثبتاين علف همان طور كه قبلا ذكر شد. رودكار میبه

  :(Siemering et al., 2008; Harvey, 2013)باشد می

 روز 1 - 17كش علفاين  عمر مهین .شود می گیاهان مرگ موجب ساعت 20 - 16 طیو  كندیم اثر عيسردايكوآت  كشعلف -

 هدرصد منطقه آلود 21تنها در هر مرحله  لازم است كه ،بزرگ یآب هایپهنه در كشعلفاين در صورت كاربرد بنابراين  .است

 .ندهد رخ یاهیگ موادزمان هم شدن دهیپوس در اثر ژنیاكس بارهکي كاهش تا شود یسمپاش

 حیذرات خاک معلق در عملكرد صح یحاو فیكاربرد آب كث باشد. زیتم بايد دايكوآت كشعلف كاربرد آب مورد استفاده در -

  .شودیآن م یاثرگذار كاهش باعث و كرده جاديا تداخل كشعلف
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 با .قابل استفاده است ،روندكار میی بهدنیآشام رف آبمص یبرا كه یآب یهاپهنه در كاربرد یبرا كه است یكشعلف تنها كوآتيدا -

  .شود رعايتروز(  10)حدود  كشپس از كاربرد علف آب مصرف یزمان تيمحدودلازم است كه  حال نيا

 9تيفوسيگلا

 نفوذی دلیلگیرد و بهگیاه صورت می های هوايیاندامتوسط  كشعلفاين  جذب. مصرف است برگو  یرانتخابیغ یكشعلف ،تیفوسيگلا

 ، Zaranyika and Nyandoro (1993)) توسطمختلف  هاینتايج پژوهش .(Harvey, 2013) ابديیم انتقال شهير سمت به كش،بودن علف

(Akinyemiju (1993)، (Ezeri, (2002)، ديواسیگامانی (Deivasigamani, 2013) ،همكاران و كاستا (Costa et al., 2011) ،های و سیمرينگ 

( و يعقوبی و 1198، نظام آبادی )(Harvey, 2013هروی ) ،(Hill et al., 2012) همكاران و هیل، (Siemering and Hayworth, 2008) ورث

 :كه است هنشان داد (1199)همكاران 

-می آن كامل كنترلموجب  ،اين گیاه قبل و ابتدای گلدهیتقريباً  آبی در مرحله فعال رشدی سنبل ،تیفوسيگلاكش  علفكاربرد  -

 .دگرد

 ذرات با اتصال محضبه آب در و باشدینم ماندهیباق یدارا. شودمی تجزيه آبی هایدر سیستم كامل طوربهو  خیلی زود گلايفوسیت -

 بر . بنابراينشودیم هيتجز فسفر و تروژنین آب، كربن، دیاكس ید به ماه چند از پس و شودیم رفعالیغ آب ته رسوبات و رس معلق

كاربرد در  یبراو حساس  آبیدر مناطق  برای كاربرد یايمن كشعلفندارد و  منفی ها اثر ها و میكروارگانیسمانسان، پرندگان، ماهی

 .باشدیم (کيولوژیب كنترلعامل  همراه به كاربرد)آبی  سنبل یقیتلف تيريمد

 ،هفته پس از كاربرد 1-0تدريجی است و حدود صورت بهآبی  های سنبلنابودی كامل بوته ،كش گلايفوسیتعلفكاربرد پس از  -

 .قابل مشاهده است

. دنده می افزايش راگلیفوسیت   كش علف محیطی اثرات زيست ،كش گلايفوسیتبه همراه علف كشعلف كننده مواد فعالكاربرد  -

كاربرد مواد افزودنی و  از جمله عوامل كنترل بیولوژيک، بنابراين برای پیشگیری از بروز اثرات سمیت احتمالی بر موجودات غیرهدف

 شود.فعال كننده توصیه نمی
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 شسته اهیگ سطح یرو از كشعلف و دنشو ورغوطه آب در آبی های سنبلبرخی از بوته ،گلايفوسیت كشعلف سمپاشی هنگام اگر -

 یرو از كشعلف شدن شسته باعثنیز  كشعلف كاربرد از پس ساعت دو یبارندگ وقوع. ابديیم كاهش كشعلف كارايی ،شود

 باشد.می یسمپاشنیاز به تكرار  و شودمی هابوته سطح

مورد پاشش قرار  هیاول پاشش در اي اندافتهيرشد  مجدداً كه يیهابوته تا ،باشدیم ازین مورد اغلبگلايفوسیت  كشتكرار كاربرد علف -

 .شوند كنترل اند،نگرفته

 .كار گرفته شودهرز آبزی به هایبرای كنترل علف آبدر  كاربردبرای كش گلیفوسیت علففرمولاسیون مجاز  كه شودمی هیتوص -

 آبی توسط محققین برای كنترل سنبلآن مؤثر كارايی باشد و در ايران ثبت و موجود می (SLدرصد  01رانداپ )گلايفوسیت،  كشعلف

  .(1)جدول است گزارش شده( 1199و يعقوبی و همكاران،  1198)نظام آبادی،  كشور ما

 01دياس يتوفورد

. است شده هیتوصنیز  یآب سنبل كنترل یبرا كهباشد می دیاس یدتوفور ،یآب یهاطیكاربرد در مح یبرا توفوردی كشعلف مجاز ونیفرمولاس

-یم اثر اهیگ رشد فرايندهای یرو و بر كندیم حركت اهیگكل  در و شودیم جذب اهیگ شاخساره توسط ،است نفوذی یكشعلف یدتوفور

 تينها در و یپژمردگ شدن، كوله و كج شامل حساس اهانیگ یرو بر یدتوفوركاربرد  علائم .كندیم مختل را یاهیگ یهاسلول رشد و گذارد

 هفته 1-1 كامل گیاه حدود مرگ و ابديیم ظهور روز چند عرض در ،توفوردی در گیاه كشعلف تیسم یعلائم ظاهر .باشدیم اهیگ مرگ

  .(Siemering and Hayworth, 2008 and Harvey, 2013) دهدیم رخ پس از كاربرد

 :(Harvey, 2013) باشندموارد زير می كش توفوردی شاملكاربرد علف موارد قابل توجه در

 باشد.می گیاه قبل و ابتدای گلدهیتقريباً در مرحله فعال رشدی سنبل آبی  توفوردی،كش  علفزمان كاربرد  -

پرهیز  باد وزش طيشرا در یسمپاشاز لازم است كه  هدف ریغ اهانیگ یبر روناشی از كاربرد توفوردی خسارت  جادياز ا زیپره یبرا -

 شود.

به  دنینرس بیكه هدف آس یدر مواردكش كاربرد اين علف ت.اس برگ پهن هرز یهاعلف كنترل یبرا یانتخاب كشعلفتوفوردی  -

  .است یمناسب نهيگز ،حضور دارند یآب پهنه در كه يیهاجگن و برگ کيبارگیاهان 

 .باشدینم مناسب ،رسندیم انسان مصرف به كه یآب یهاپهنه درتوفوردی  كشعلف كاربرددقت شود كه  -
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در  یقیتلف مديريت در كشعلفاين  كاربردبنابراين . است منيا ،کيولوژیب كنترل عواملحشرات  یبرا توفوردیكش كاربرد علف -

 . نداردوجود  یممانعت کيولوژیب كنترل كنار

سوزی در علائم گیاه كش،علفاين پس از كاربرد زيرا  .ضرورت داردتوفوردی  كشعلف با شده سمپاشی مناطق نظارت و یباندهيد -

های كنترل بوته یبرادهند. سمپاشی شده مجدداً به رشد خود ادامه می هایشود ولی با گذشت زمان، بوته، زود نمايان میبیسنبل آ

 .ضرورت دارد مكانیكیحذف دستی يا های كنترل مانند يا كاربرد ساير روش یتوفورد كشعلف كاربرد تكرار رشد يافته مجدد،

گزارش ( 1199) ثر آن برای كنترل سنبل آبی توسط يعقوبی و همكارانؤباشد و كارايی مدر ايران ثبت و موجود می توفوردیكش علف

 (. 1است )جدول شده

00سديم يريباکپ بيس
 

ها، برای كنترل جگن واست برنج گیاه انتخابی  ،كشمصرف است. اين علف رويشی و برگ ، پسنفوذی كشیعلف سديم پیريباک بیس

اين  . همچنیناستكش در هكتار بسیار كم . مقدار مورد نیاز كاربرد اين علفرودكار میبهدر ايران در شالیزار ها برگ ها و پهنبرگ باريک

و مجاز برای  ی استايمنكش بسیار علف ،از نظر محیط زيست، بنابراين های آبی اثر سوئی نداردبوم بر روی موجودات زنده زيستكش علف

 . شودمیتوصیه نیز آبی  كش برای كنترل مؤثر سنبلاين علف. (Chauhan and Mahajan, 2014) باشدمی های آبیبوم زيستكاربرد در 

 :(1198،و نظام آبادی  1199،)يعقوبی و همكاران باشد شامل موارد زير می بیس پیريباک سديمكش موارد قابل توجه در كاربرد علف

  .شودتوصیه می گیاه یگلده ليقبل و اواتقريباً ی آب در زمان رشد فعال سنبل بیس پیريباک سديمكش كاربرد علف -

سوزی در گیاه تدريجی و از هفته سوم  بروز علائم گیاه .است بسیار كند ،سديم پیريباک كش بیسآبی به علف سنبل گیاه واكنش -

  .استپايدار كش بر روی سنبل آبی، علفولی اثرات كنترلی  ،شودظاهر میپس از سمپاشی 

)يعقوبی و  ما آنها توسط محققین كشورمؤثر كارايی  به ثبت رسیده است و ايرانسديم در  پیريباک كش بیسهای مختلفی از علففرمولاسیون

  .(1)جدول است گزارش شدهآبی  در كنترل سنبل (1198،و نظام آبادی  1199،همكاران 

 ،)يعقوبی و همكاران شده استهای توصیه شده برای كنترل سنبل آبی بر اساس نتايج تحقیقات انجام شده در ايران ارائه كش، علف1در جدول 

 .(1198 ،و نظام آبادی 1199
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 (1198 ،و نظام آبادی 1199 )يعقوبی و همكاران،های توصیه شده برای كنترل سنبل آبی كش. علف1جدول
دوز توصيه شده   فرمولاسيون نام عمومي نام تجاري

 كشعلف

)گرم ماده مؤثره در 

 هكتار(

 كشكاربرد علفمقدار 

 

تعداد دفعات 

 كاربرد

 دو بار دوز توصیه شده  SL 1211درصد  01 گلايفوسیت رانداپ

 يک بار برابر دوز توصیه شده SL 1601 2درصد  01 گلايفوسیت رانداپ

 يک بار برابر دوز توصیه شده SL 1111 2درصد  1/67 توفوردی + ام سی پی ای كامبیفلويد-06يو 

 يک بار برابر دوز توصیه شده SC 01 2درصد  01 بیس پیريباک سديم ويد كلین

 يک بار برابر دوز توصیه شده SC 21 2درصد  11 بیس پیريباک سديم نومینی

 دو بار توصیه شدهدوز   SC 21درصد  1/12 بیس پیريباک سديم وجین

 باشد.های رانداپ و وجین، يک هفته می كشدو بار كاربرد علففاصله زمانی بین * 

 باشد.های توصیه شده در جدول، قبل و ابتدای گلدهی سنبل آبی میكش* زمان مطلوب كاربرد علف

 .باشد( میهای هوايی بوته های سنبل آبیبر روی اندام های توصیه شده در جدول، برگ مصرف )سمپاشیكشروش كاربرد علف *

 کيولوژيب كنترل

 ،كندینم كن شهيردر پهنه آبی  را یآب سنبل آلودگی ،کيولوژیب كنترل عامل .است زيست محیط با سازگار ايمن و روشی بیولوژيک كنترل

 ايجاد یدختر اهانیگ دیتول و بذر ولیدت ،یگلده از یریجلوگ از طريق اين پديده دهد كهكاهش می را هرزعلف تیجمعتراكم  تدريجبهبلكه 

از  یاریبس درشود. نباشد، توصیه میآنها كردن  كن شهير امكان كه يیهایآلودگ یبرا کيولوژیكنترل ب روشبر اين اساس، . دهدمیرخ 

. شود گرفته كاربه یقیتلف تيريمد برنامه دركه  است لازم و كندمین فراهم را آبی سنبلكافی  كنترل يیتنهابه کيولوژیب كنترلروش  ،موارد

 :(Harvey, 2013) است مناسب ريز یهامكان یبرا کيولوژیكنترل ب

 یكن شهير قابل كه آلودگی رودیم انتظار ، بنابراينباشد شده لیتشك یغن بذر بانک و اندافتهي توسعه چندسال یط كه يیهایآلودگ -

 .باشدن

 .باشد نداشته گريد یهاآب با تباطار و باشد محفوظ یآب پهنهدر  یآلودگ -

 یآلودگ سطح داشتن نگهپايین  یبرا ،يیایمیش يا یكیمكان كنترلهای در تلفیق با روش بزرگ تا متوسط اندازه با یهایآلودگ در -

 .باشدمناسب می

 :(Harvey, 2013) باشندموارد زير می شاملند، ستین مناسب کيولوژیكنترل ب اعمال برایكه  يیهامكان

 . (باشد هكتار کي از كمتر) است كم یآلودگ وسعت كه یمناطق -

 .باشد مقدور یكن شهير و باشد زولهياو  ديجد یآلودگ -
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 با یحيتفر كاربرد يا هستند ارزش با یحفاظت نظر ازكه  یمناطقبرای مثال  .كامل شوند حذف مداوم طور به ديبا كه يیهایآلودگ -

 . دارند یارزش

برای كنترل  كنی باشد.های كنترلی بايد بر اساس ريشهريزیباشد، برنامهآلودگی سنبل آبی در استان گیلان در مراحل اولیه میبا توجه به اينكه 

گونه پروانه  دو و  Neochetina bruchiو  Neochetina eichhorniaeگونه سوسک  دو شامل چهار گونه حشرهبیولوژيک سنبل آبی، 

Niphograpta albiguttalis  وXubida infusella  است شده یمعرف ایدن در (Harvey, 2013.) ( در استان گیلان 1198نتايج پژوهش قنادآموز )

  نشد. مشاهدهدر استان گیلان  های سنبل آبینشان داد كه عامل كنترل بیولوژيک مناسبی بر روی آلودگی

 يآب سنبل کيولوژيب كنترل املع يهاسوسکويژگي ظاهري 

 .N گونه و یخاكستررنگ به  N. eichhorniae گونهبالغ  حشره. كنندیم هيتغذ یآب سنبل از N. bruchiو  N. eichhorniae سوسک گونه دو

bruchi  گونه  حشره بالغاز نظر اندازه . استبرنز  یاقهوه رنگبهN. bruchi  بزرگتر از گونه  یكمN. eichhorniae (27)شكل  است (Harvey, 

2013.) 

 

 Neochetina bruchiو گونه  (راست سمت)شكل  Neochetina eichhorniaeگونه آبی:  سوسک های عامل كنترل بیولوژيک سنبل. 27شكل

 چپ( سمت)شكل 

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 هاسوسک برثر ؤعوامل محيطي م

 بالغ حشرات هيتغذ یدرجه حرارت مطلوب برا. داردبستگی  يیغذا مواد یفراهم و حرارت درجه به یاديز زانیمبه هاسوسک استقرار و فعالیت

 .Nگونه . بیان شده است گرادیسانت درجه 11 حدود ،N. bruchiگونه  و برای گرادیدرجه سانت 21حدود  ،N. eichhorniaeگونه  یزيرتخم و

bruchi گونه  .ابدي توسعه تواندیبهتر م ،فراهم باشد يیاز مواد غذا يیكه سطوح بالا یطيدر شراN. eichhorniae نظر از كه یاهانیگ از تواندیم 
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باشند  گريهمدكننده فعالیت  تكمیل تاشوند  یبا هم رهاسازسوسک گونه  دو كه است شده شنهادیپ .كند هيتغذ زین هستند ترنيیپا تیفیك

(Harvey, 2013.) 

 يآب سنبلروي بر  هاسوسک خسارت و هيغذت اثرات

 خسارتنحوه و  هيتغذ یالگو. دشونیم یآب سنبلدر بذر  ولیدو ت یگلده از یریجلوگموجب ها سوسک مكان جديد،پس از استقرار حشره در 

 كنندیم حركت وكرده  جاديا يیهاتونل های سنبل آبی،دمبرگجوان در  یلاروها است.به هم شبیه بسیار  سنبل آبی یبر رو دو گونه سوسک

 نيريزسطح  در بافت مرده رهیت یهارگه با لاروها حضور. (28)شكل  كنندیم هيتغذدر سنبل آبی  شده لیتشك تازه یجانب یهاجوانه از و

 حركتیب روز طول درو  كنندیم هيتغذ اهیجوان، آبدار و نرم گ یهادمبرگاز  ،كنندیم تیفعال هاشب بالغ حشرات. است یابيرد قابلدمبرگ 

)شكل  باشدیم هاسوسک هيتغذ از یناشسنبل آبی،  برگ و شاخ یروبر  شكل یمربع یهالكه .شوندیم پنهان اهیگ شهپودر تاج  فعال ریغ و

 هابرگ كه شودیحشرات بالغ باعث م اديز هيتغذ .دندهیم شيافزا اهیگ بهرا  هایباكتر و هاقارچ حمله احتمال ،هازخم و هالكه نيا وجود ،(28

 غرق و برگ افتادن باعث تينها در هابرگ یدگیپوس و. خسارت شود كم گل دیتول و اهیگ رشد ،شوند شكننده تيو در نها یالوله ،خشک

 (.Harvey, 2013) ابديیم كاهش هرزعلف جمعیتی تراكم و شده آب درها بوته شدن

 

ی آب سنبل دمبرگ در لاروها)شكل سمت راست( و های سنبل آبی برگ یرو بركنترل بیولوژيک  ی بالغهاسوسک هيتغذ اثرات. 28شكل

 )شكل سمت چپ(

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 هاسوسک حضور صيتشخ روش

 :(Harvey, 2013) باشدموارد زير می شامل كه دارد وجود علائم یتعداد ،یآب سنبل هآلودمنطقه  در هاسوسک حضور شخیصت یبرا

-برگ یروفقط بر  هالكه اگر. شوند يیشناسای سنبل آبی هادمبرگ و هابرگ یروها بر سوسک هيتغذ از یناش یهازخم و هالكه -

-برگ یروفقط بر  هالكه و هازخم اگر .هستند فعال حاضر حال در هاسوسک كه است نيا دهنده نشان ،دنباش جوان و یمركز یها
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 نشان ،باشند هابرگ همه یروبر  هاند. اگر لكهاهفعال بود شیهفته پ چند هاسوسک كه است نيا دهنده نشان ،باشند تریميقد یها

 .باشدیم خوبی در حال فعالیتبهسوسک  تیكه جمع دهدیم

 ،بالغ حشرات مشاهده یبرا بنابراين ،كنندیم تیفعال شب در و شوندیپنهان م اهیگ هدر طول روز در تاج پوشها سوسکحشرات بالغ  -

 .است لازم سنبل آبی اهیگ هپوش تاج كردن باز

 يآب سنبل کيولوژيب كنترل عامل يهاپروانهويژگي 

 حال در و جوان گیاهان برای هااين پروانه. باشندمی یآب سنبل کيولوژیب كنترل عامل عنوانبه X. infusellaو  N. albiguttalisگونه پروانه  دو

 ایلكه و موقت اغلب آنها تأثیر اما ،كنندمی ايجاد یهايتونل ،آبی سنبلهای بوته و جوانه در دمبرگ و هستند زاخسارت بسیار آبی سنبل رشد

 (.Harvey, 2013)د شویم انجام هاسوسک با یآب سنبل یكيولوژیب كنترل یهااكثراً برنامهبر اين اساس  .است

 

 Niphograpta albiguttalis پروانه. 29شكل

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 کيولوژيب كنترل يهاتيمحدود

 ، درجه حرارت و سايرآب و هواو میزان موفقیت روش كنترل بیولوژيک شامل  امل كنترل بیولوژيکوفعالیت مناسب ع و عوامل مؤثر بر استقرار

كنترل  و دهدرخ می ترعيسر آنها توسط خسارت جاديا و هااستقرار سوسک، یریگرمس یهوا و آب با مناطق درباشد. ی میطیمح طيشرا

 در. رسندیم یكاف تیجمع به سال 6 از پس باًيتقر یرهاساز از پس هاسوسک معمولاً در اين مناطق .است با موفقیت بیشتری همراه بیولوژيک

-با اطمینان نمی در نتیجه .شودم میدر فصول سرد ك آنها تیجمع نيبنابرا ،كنندینم رشد سرد یهاماه طول در هاسوسک ،ترخنک یهوا و آب

 ستيز طيشرا ثباتعامل تأثیرگذار ديگر  نه؟ ايبرسند  ثرؤم كنترل یبرا یكاف تیجمع به توانندیم هاسوسک مناطق،در اين  ايآ كه توان گفت

. برای مثال وقوع كند فراهم را سنبل آبی مؤثر كنترل كه ی افزايش دهدحد به را خود تیجمع بتواندحشره  تا ،باشدمیعامل كنترل بیولوژيک 

فصول  رود.در نتیجه بخشی از جمعیت عامل كنترل بیولوژيک از بین می ،شودآبی می سنبلهای باعث از هم گسیختن توده یفصل یهالابیس
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 ،اين اطلاعات . بر اساسدنشومی کيولوژیب كنترل عاملجمعیت بخشی از  از بین رفتن و شده یآب پهنه موجب خشک شدن آبنیز خشک 

 مهین و یریگرمس يیهوا و آب منطقه با در و باشد بزرگ یلیخ آلوده یآب پهنه كه شودیم سریم یزمانآبی  سنبل مطلوببیولوژيک  كنترل

 (.Harvey, 2013) باشدقرار گرفته  یریگرمس

 کيولوژيب كنترل نديفرا

 جيتدربه. ابديمی شيافزا عيسرآنها  تیجمع و دننكمی هيتغذ یخوببه هاسوسک باشد، فراهم برای عامل كنترل بیولوژيک مطلوب طيشرا اگر

 تیجمع كاهش به منجر و اين پديده ابديیم كاهش یاهیگ تیكم و تیفیك زانیم كه رسدیم یانقطه به تا ابديیم كاهش يیغذا یفراهم

 شيافزا لیدلبهنیز  هاسوسک تیجمع. يابدافزايش می دوباره ماندهیباق یآب سنبل تیجمع ها،سوسک تیجمع شدن با كم. شودیم هاسوسک

به  دنیرس .تعادل برقرار شود یآب سنبل و سوسک تیجمع نیبتا  شودیمرتب تكرار مطور بهچرخه  نيا .ابديیم شيافزا دوباره يیغذا منابع

آب و  طيمثال در شرا یبرا .شودمین جاديحالت تعادل ا نيا ،مطلوب نباشد طيشرا اگر .(11)شكل  دانجامیم طولبه  سالچند  تعادلحالت 

 حشره يا بايد مواقع نيدر اشود. ، تعادل جمعیتی بین سوسک و سنبل آبی ايجاد نمیدهدیم رخ یفصل یهالابیكه س یمناطق يا درسرد  یيهوا

 (.Harvey, 2013) شود وارد نظر مورد مكان به( یآب )سنبل زبانیم اهیگ اينكه اي شود یرهاساز دوباره سوسک بالغ

 

 دنیرس تينها درو  حشره و اهیگ تیجمع كاهش چرخه ،حشره یرهاساز تا یآب سنبل یآلودگ توسعه زمان از یكيولوژیب كنترل نديفرا. 26شكل

 یآب سنبل و حشره تیجمع تعادل حالت به

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 آبي ورود سنبل

 به پهنه آبي

آبي  مرحله توسعه آلودگي سنبل  

پوشش كامل سنبل 

 آبي روي سطح آب

 

 تغييرات فصلي

رهاسازي 

هاسوسک  

مرحله وجود مشكلات ناشي 

 آبي  آلودگي سنبلاز

مرحله كاهش آلودگي 

دليل حضور سنبل آبي به

ها سوسک  

داشته شدن آلودگي سنبل نگه

   آبي در سطوح پايين 

 

تعادل جمعيت پس از 

 هااستقرار سوسک
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  يقيتلف مديريت

 گرفته بهره هرز یهابه حداقل رساندن اثرات علف و جهینت نيبهتر به دنیرس یبرامختلف  یهادر زمان یكنترل روش چنداز  یقیتلف مديريت در

 مواد هوا، و آب ،یآلودگ وسعت آب، كاربرد نوع شامل آلوده مكان یفاكتورهااساس  بر یآب سنبل یقیتلف مديريت یانتخاب اجزا .شودیم

 نهيگز کيولوژیب كنترل باشد، داشته یفور یكنترل اقدامات انجام به ازین یآلودگ اگر مثال یبرا .باشدیم كنترل برنامه از هدف و آب یمغذ

 مستقرمنطقه  یآلودگ در یكيولوژیب كنترل عامل تا دارد ازین زمان سال چندبه  و است برزمان یروش ،کيولوژیب كنترل زيرا ،بود نخواهد یمناسب

 باشندموارد زير می شامل شوندیم گرفته كاربه یآب سنبل یقیتلف كنترل یبرا كه يیهایاستراتژ نيترجيرا .ديآ دستبه مطلوب جهینت و شود

(Harvey, 2013): 

 يیایمیش كنترل با کيولوژیب كنترل قیتلف -

 یكیمكان كنترل با يیایمیش كنترل قیتلف -

  .آب سطح تيريمد با یكیمكان كنترل اي يیایمیش كنترل قیتلف -

 ييايميشكنترل  با کيولوژيبكنترل  قيتلف -

 كنترلروش . مناسب استبسیار  ،باشدمین پذير امكان آلودگی یكن شهير و است افتهي استقرار یآلودگ كه يیهامكان یبرا اين روش مديريتی

كه  یديجد اهانیگ شده و های سمپاشیدر قسمت ماندهیباق یهرزهاعلف رشد از ،است هاروش ريساكنترل  كننده تكمیلاساساً كه  کيولوژیب

 :(Harvey, 2013) ريزی شوند موارد زير بايد مشخص و برنامه یقیتلفمديريت  روشاين انتخاب  برای .كندجلوگیری می ،شوندمیدوباره سبز 

 است؟ مناسب کيولوژیب كنترلاعمال روش  یبرا نظر مورد مكان ايآ -

 ؟وجود دارد كشعلف كاربرد بدون امن منطقه کي داشتن نگه امكان ايآ -

 .شوداستفاده  كشكاربرد علف بدون منطقه یبرا و موانع هاحفاظاز  -

 .شود تعیین كشكاربرد علف بدونامن  مكان وسعت -

 شود. مناسب انتخاب كشعلف -

 شود. تعیین كشعلف كاربردمناسب  زمان -

 انجام شود.طور منظم به یبان دهيد -

  بيولوژيکمنطقه امن عامل كنترل 
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 از ندباش قادر حشرات تا شوندنگه داشته می كشعلفكاربرد  بدونشود كه گفته می یاهمنطق به عامل كنترل بیولوژيک شراتحمكان امن 

 یهاحفاظبا كاربرد  نقاط امنمعمولاً و زاد و ولد كنند.  هيمستقر شوند و تغذ كرده، حركت ی بدون سمپاشیهامكان به هشد یسمپاش یهامكان

 ،انيجر كم اي یدائم یآب یهاپهنه در مطلوب طوربه. زيادی نیاز دارد دقت بهنقاط امن  یابيمكان .(27د )شكلنشومیمشخص و جدا  شناور

 ديمناطق به طور مطلوب حداقل با نيا .نباشند بالادست یفصل یهالابیس معرض در و شوند نهیقرنط یراحت به كه شوندمی انتخاب یمناطق

 تیفیك ،باشد كوچک یلیخ امن منطقه اگرمستقر شود.  آنجااز سوسک بتواند  یقابل قبول تیمتر مربع وسعت داشته باشند تا جمع 11حدود 

-می متفرق و كرده پرواز منطقه نيا از ترسالم يیغذا منابع كردن دایپ یبرا حشرات در نتیجه ،كندمی زوال به شروعخیلی زود  موجود اهانیگ

 توانمی ،باشد نداشته وجودای بدون سمپاشی برای حفظ جمعیت سالم حشرات عامل كنترل بیولوژيک نگه داشتن منطقه امكان اگر .شوند

دو روش  مناسب قیتلف. كند حركت سمپاشی بدون مناطق به بتواند تا ،باشد بالغ مرحله در حشره كه داد انجام یدر زمانرا  كشكاربرد علف

 .(Harvey, 2013) ابديكاهش  كشعلف كاربرد به ازین زمان طول دركه  كندیكمک م جيتدربه ،يیایمیشكنترل  و کيولوژیب كنترل

 

 کيولوژیب كنترل عامل امن منطقهنگه داشتن  یبرا حفاظ دادن قرار. 27شكل

 ( Harvey, 2013)منبع: 
 

 كش انتخاب علف

عامل  تیجمع یرو برمخرب  اثر نيكمتر یدارا كه شود انتخاب یكشعلف و انجام شودكش در اين روش مديريت بايد با احتیاط انتخاب علف

كنترل  املوع یرو بر تیسماثر  یدارا غالباً ،كشعلف همراه به (كشكننده علف مواد افزودنی )مواد فعال كاربرد. باشد كنترل بیولوژيک

و  گلايفوسیت هایكشعلف نتايج تحقیقات مختلف، اساس بر. دگرددر اين روش مديريت توصیه نمی آنهابنابراين كاربرد  ،باشدیم کيولوژیب

تعیین  یبرا كشعلف برچسب لازم است كه كشعلف پس از انتخاب. دنباشیم هاسوسک یرو بر تیسم اثر نيكمتر یداراتوفوردی اسید 

  (.Harvey, 2013) شود مطالعه كاربردصحیح  روش و مقدار
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  كشلفع كاربرد زمان

 یزمان در كشكاربرد علفلازم است كه  ،( در نظر گرفته نشده باشدبرای عامل كنترل بیولوژيک كش )منطقه امنمنطقه بدون كاربرد علف اگر

 باشد:( كه بدين صورت میHarvey, 2013) باشند بالغ مرحله در هاسوسک كه باشد

در مرحله  یآب كه سنبل یدر زمانرا  كشعلف توانمیبنابراين  ،در كل سال فعالیت داردحشره  ،یریگرمس یواه و آبمناطق با  در -

 . انجام داد استرشد فعال 

 در رافعالیت  ينشتریباما  ،باشدمی یتفعال و حركت یدارادر كل سال بالغ  حشرهبا اينكه  ،یریگرمس مهین یدر مناطق با آب و هوا -

  .توصیه شده است زيیپا تا بهار اواخر از كشعلف پاششبنابراين  ،دارد زيیپا و بهار یهاماه

 مدت نيا در غبالحشره  تیجمع و است كند زمستان یهاماه در هاسوسک فعالیت ،معتدل یآب و هوا با مانند استان گیلان یدر مناطق -

برای  مناسب زمان پیشنهاد شده است كه یول ،ستین شفاف هنوز مناطق نيا در کيولوژیب كنترل اثر نكهيا با. خواهد شد كم بسیار

 .باشد زيیپا یهاماه ليتابستان و اوا اواخراحتمالاً در  سمپاشی

 اساس بر كشعلف كاربرد زمان ،گرفته شده باشد نظر در کيولوژیب كنترل عامل یبرا امن مكان عنوان به كشعلف پاشش بدون مناطق اگر

و در مرحله رشد فعال  سالم ،جوان یآب سنبل اهانیگ كه است در حالتی یسمپاش زمان نيبهتر. شودمی یزير برنامه یآب سنبل كنترل زمان نيبهتر

 ،بلند هابرگ باشد، رتریپ یآب سنبل اهیگ كه یزمانديرتر يعنی در زمان  یسمپاشبا . باشدیمگیاه  قبل يا ابتدای مرحله گلدهی باًيتقر كهباشند 

 .(Harvey, 2013) آيدمین دستبه مطلوب یكنترل جينتا شوند ومی پژمرده و دهیخم

 ابتدا شود كهباشد، توصیه میده شده یپوش یآب سنبل توسط ،پهنه آب سطح كل و باشد نیسنگ یآلودگ هر دو حالت بیان شده در بالا، اگر در

  .(Harvey, 2013) شوددر مرحله بعد پاشش  ماندهیدرصد باق 11شود و  یسمپاش یدرصد آلودگ 11

  نظارت و پايش

 برنامه یاجرا با كه شود حاصل نانیاطم تا ،ت داردضرور برای چند سال سالطول  در یآب سنبل رشد و هاسوسک تیجمع مداوم یبان دهيد

 تیجمع سلامت و بقاء به كمک یآب سنبلآلودگی  نيیپا سطح. است شدهكم و قابل قبول نگه داشته  سطحدر  یآلودگ ،مديريت تلفیقی

 فراهم هاسوسک یبرا را سالم لازم یغذا ،شوندیم سبز آب در موجود بذر بانک از كشعلف كاربرد از پس كه یاهانیگ. كندمی هاسوسک

 هاسوسک مجدد یرهاسازنیاز به  ،های فصلیلابیوقوع سمانند پس از  در مواردی. دهند شيافزا را خود تیجمع و كنند دمثلیتول تا كنندیم

 .(Harvey, 2013)تا كنترل بیولوژيک با شكست مواجه نشود  باشدمی
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 ييايميشكنترل  با يكيمكان كنترل قيتلف -

اين روش در سطوح مختلف آلودگی قابل  .بود خواهندهم كنترل  كننده لیدو روش تكماين  ،يیایمیو ش یكیكنترل مكانهای روش قیبا تلف

 . استاجرا 

 عيوس حوسط در يآلودگ

 : (Harvey, 2013) شودای گرفته میوسیع دو حالت وجود دارد كه در هر مورد تصمیم جداگانههای در آلودگی

 یرانتخابیغ كشعلفابتدا با كاربرد  ،باشند داشتهدر مكان مورد نظر وجود و ساير گیاهان  "بالغ یآب سنبل" از یاديز یهاتوده اگر -

سپس با كمک ماشین آلات . شودیم فراهم یكیمكان كنترل آلات نیماش تیفعال و ورود امكان نواحی حاشیه، در گلايفوسیت مانند

 یمغذ مواد و رسوبات، شودیم آب یآشفتگ باعث یكیمكانحذف د. گردهای سنبل آبی میكنترل مكانیكی، اقدام به حذف توده

، شودیمفراهم  یآبسنبل بذر بانک کيتحر ورها شده  یاهیگ هایقطعه مجددرشد  یبرا آلدهيا یطیمح و يندآیم در حركت به آب

  .برنداز بین می يیایمیش كنترلروش  بارا رشد يافته  اهانیگ نيا

 سنبل آبیدر مرحله رشد فعال كه شود توصیه می باشند، داشتهدر مكان مورد نظر وجود  "آبی جوان سنبل" زيادی از هایتوده اگر -

سمپاشی هوايی اغلب  دلیل وسعت زياد آلودگیبه شرايطدر اين  .سمپاشی صورت گیرد ،باشدكه قبل و ابتدای گلدهی گیاه می

باشند كه بر اساس نوع كاربرد آب پهنه انتخاب توفوردی و دايكوآت میدر سمپاشی هوايی،  . سموم قابل استفادهشودتوصیه می

  .(28)شكلشوند می حذف طیمح ازمكانیكی  آلات نیماش توسطآبی  سنبل مرده اهانیگسپس  خواهند شد.

زمان رشد فعال سنبل آبی )قبل و  در كشعلف كاربرد، باشندمی معتدل یهوا و آب یدارا كهمانند استان گیلان  یمناطق درطور مطلوب به

در اين  كنترل مكانیكی بنابراين انجام عملیات ،باشدیم ترين سطحدر پايین زيیپافصل  درپهنه  آب شود.توصیه می ابتدای گلدهی سنبل آبی(

 شود.زمان توصیه می
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 یسمپاش از پس یآب سنبل مرده اهانیگ حذف و یآور جمع. 28شكل

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 

 متوسط حوسط در يآلودگ

 : (Harvey, 2013) شودای گرفته میهای متوسط نیز دو حالت وجود دارد كه در هر مورد تصمیم جداگانهدر آلودگی

 هایبوته ،با روش شیمیايی سپس شود،حذف میای از آلودگی با روش مكانیكی ، بخش عمدهباشد هراهآب سريع احیاءنیاز به  اگر -

 . دنشوحذف می اند،كردهرشد  مجدداًگیاهانی كه و همچنین مكانیكی كنترل از روش رهاشده 

با د. سپس گردپهنه با روش كنترل مكانیكی حذف میآلودگی  ضرورت نداشته باشد، آبراهه از یآب سنبل عيسر یلیخ حذف اگر -

 .شودمی استفاده برای كنترل گیاهان رهاشده يا دوباره سبز شدهمانند حذف دستی  كشعلف كاربرد جای به یگريد یهاروش

امكان را  نيا و هستند یسودمند اریبس یابزارها ی فیزيكیهاحفاظقابل توجه است كه در اجرای روش مديريت تلفیقی مكانیكی و شیمیايی، 

با . (29)شكل شوندهرز از جاهای ديگر به اين منطقه هدايت می هایعلف كهطوریبه شود، متمركز منطقه کي در یآلودگ كه كنندیفراهم م

-كش يا بهعلف كاربردجايی در نظر گرفته شود كه امكان  د درطور مطلوب اين منطقه باييابد. بهكش مورد نیاز كاهش میمیزان علفكار اين

 .(Harvey, 2013) كار بردن كنترل مكانیكی مقدور باشد



 

 
 

47 
 

 

 متمركز نقطه کي در جمع كردن آلودگی یبرا فیزيكی حفاظ دادن قرار. 29شكل

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 كم حوسط در يآلودگ

 و كردكنترل  يا مكانیكی یدست حذف روش با یپ در یپ طوربه فیزيكی كنترل روش با توانیم را كم هاییآلودگ آبراهه، كاربرد نوع تعیین با

 ،یرا حذف نمود و در دفعات بعد یآلودگ يیایمیابتدا با روش ش نكهيا ايداد.  یاز برنامه كنترل جا یرا در بخش يیایمیروش شدر صورت نیاز، 

 .(Harvey, 2013) كنترل كرد یكیمكان اي یدست حذفروش  اند را باهايی كه مجدد رشد يافتهبوته

  يكيمكان اي ييايميش هاي كنترلروش با آبسطح  يدستكارتلفيق روش  -

-می کيتحر یآب سنبل بذر بانک یزنجوانهابتدا د. نپردازآب پهنه به مديريت سنبل آبی می كردن سیخچرخه خشک و  از طريق اين روش

روش تنها در  نياالبته قابل ذكر است كه . دنشومی حذفآبی  سنبلسبز شده های بوته های كنترل مكانیكی يا شیمیايیروش ، سپس باشود

ک يتحر قابل اجرا است. ،باشدمیسر  آب سطح رییتغ امكانو محصور كه  كوچک یآب یهاپهنهمانند  ،باشند یبانک بذر كم یكه دارا يیجاها

 اول یهاماهدر  آب سطحكاهش  با مرطوب و آلود گل بستر جاديا. شودیمانجام  آب سطح نوسان با معمول طور به یآب سنبل بذور یزنجوانه

. گرددمی بذور یزنجوانه موجب تحريکنیز در معرض نور قرار گرفتن بذور  و زنی در اين ايام(دلیل وجود دمای مناسب جوانه)به زيیپا اي بهار

-امكان هرزعلف یكنشهير امكان انجام اين عملیات مديريتی، با. سازدیم سریم را امر نيا( زيیپا اي) بهار اول یهاماه در آب سطح كاهشبنابراين 

  .(Harvey, 2013) (11)شكل  شد خواهد ريپذ
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 آبی زنی بذر سنبل. كاهش سطح آب برای تحريک جوانه11شكل

 ( Harvey, 2013)منبع: 

 گيري نهايينتيجه

های آلودگی، سن بوته وسعتهوا،  و آب شاملدخیل هستند كه  سنبل آبی روش كنترل و انتخاب بهترين گیری عوامل مختلفی برای تصمیم

كنترل يک روش ها آلودگی تمامیبرای در واقع  .باشندمیو ...  مشخصات منطقه مورد تهاجم ،آبی، نوع كاربری آب منطقه آلوده سنبل

 . باشدمشخص قابل توصیه نمی

. كندرا میسر میآبی  سنبل و گسترش روزافزون خطر حضور ايران، یهای شمالاستان در منابع آبی شرايط اقلیمی مناسب و غنی بودن بیشتر

كنی های مديريتی بر پايه كنترل كامل و ريشهريزیبايد برنامه است،در مراحل اولیه هنوز همچنین با توجه به اينكه آلودگی سنبل آبی در ايران 

از  ،سازخطربسیار هرز مهاجم برای رسیدن به بهترين نتیجه و به حداقل رساندن اثرات اين علفكه  شودتوصیه می بنابراينآبی باشد.  سنبل

های كنترل فیزيكی )حذف های پیشگیری، روشمانند روش ارائه شده در اين دستنامه یهای مختلف كنترلروش گیریكار بهیقی و تلف مديريت

های در زمانها، زنی و سبزشدن بوتهروش شیمیايی، دستكاری سطح آب و تحريک جوانه دستی، حذف مكانیكی، كاربرد موانع فیزيكی(،

های كنترلی در كاربرد روش وطور كامل مطالعه شود شود كه مطالب ارائه شده در اين دستنامه بهبنابراين توصیه می .ه شودمختلف بهره گرفت

خطرساز در اين راستا آموزش و افزايش آگاهی مردم و يادآوری مخاطرات حضور اين گیاه  .مورد توجه قرار گیردموارد توصیه شده ارائه شده، 

 باشد.همواره ضروری می ،مداوم طوربه

 منابع فهرست

 ،یقاتیتحق پروژه يینها گزارش. كشور یشمال یهااستان در یآب سنبل اهیگ پراكنش نقشه هیته و یفنولوژ ،یولوژیب مطالعه. 1196. م راد، ینیام

 . یكشاورز جيآموزش و ترو قات،یكشور، سازمان تحق یپزشكاهیگ قاتیتحق موسسه
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( .Eichhornia crassipes (Mart.) Solmsآبی ) . ارزيابی خطرزايی دو گیاه مهاجم سنبل1197منفرد، ا.  تكاسی، س.، سهرابی، س. و كازرونی

 .72 -17(: 1)11ايمنی زيستی، ( در استان گیلان. مجله .Ambrosia psilostachya DCو آمبروزيا )
هرز ايران. ويراست ششم. انتشارات  های. راهنمای كنترل شیمیايی علف1198آبادی، ن.، باغستانی، م.ع.، شیمی، پ. و موسوی، س.ک.  زند، ا.، نظام

 جهاد دانشگاهی مشهد.

انزلی و اقدامات انجام گرفته. پرتال اداره كل حفاظت محیط المللی  آبی در تالاب بین . گزارشی از وضعیت گیاه مهاجم سنبل1190عاشوری، ع. 

 زيست.

های مؤثر مفید در هرز مهاجم سنبل آبی در استان گیلان به منظور تعیین و معرفی گونه. بررسی فون حشرات مربوط به علف1198قنادآموز، س. 

 جيآموزش و ترو قات،یكشور، سازمان تحق یشكپزاهیگ قاتیتحق موسسه ،یقاتیتحق پروژه يینها گزارشكنترل بیولوژيک آن. 

 .یكشاورز

 یالمللنیب كنفرانس نیاول. لانیگ استان در یآب سنبل پراكنش یمورد مطالعه مهاجم، اهانیگ تیوضع بر یمرور. 1191. م روانبخش، و. س ،یمدن
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